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1 د درسي کتابونو د چاپ. وېش او پلورلو حق د افغانستان اسلامي جمهوريت د پوهنې 
1 5 .۰ ۰ ٭ 1 5 ۰ ۳ 

1 وزارت سره محفوظ دی. په بازار کی یی پلورل او پپرودل منع دی. له سرغړوونکو سره 
1 1 : 

قانوني چلندكيري. 


د پوهنی د وزیر پیغام 


اقرا باسم ربک 
د لوی او بښونکي خدای ل شکر په خای کوو . چې مور ته یی ژوند رابښلی .او د لوست او لیک 
له نعمت څخه یې برخمن کړي یو او د الله تعالی پر وروستي پیغمبر محمد مصطفی تم چې الهي 
لومرنی پیغام ورته (لوستل) و. درود وایو. 
خرنگه چې ټولو ته ښکاره ده ۱۳۹۷ هجري لمریز کال د پوهنی د کال په نامه ونومول شو. له دې امله 
به د گران هېواد ښوونیز نام د زورو بدلونونو شاهد وي. ښوونکی. زده کوونکی. کتاب. ښوونځی. 
اداره او د والدینو شوراگانی د هېواد د پوهنیز نظام شېږگوني بنستیز عناصر بلل كيپري . چې د هېواد 
د ښوونې او روزنې په پراختیا او پرمختیا کی مهم رول لري. په داسې مهم وخت کې د افغانستان د 
پوهنې وزارت د مشرتابه مقام. د هېواد په ښوونیز نظام کی د ودې او پراختیا په لور بنستیزو بدلونونو 
ته من دی. 
له همدي امله د شوونیز نصاب اصلاح او پراختیاء .د پوهني وزارت له مهمو لومریتوبونو خخه دي. 
بل ونو ء مدرسو او ولو دولتي او خصوصي بوونیزو تأسیساتو کې. د درسي کتابونو 
محتوا . کیفیت او توزیع ته پاملرنه د پوهنې وزارت د چارو په سر کې خای لري موږ په دې باور بو. »چې 
د باکیفیته درسي کتابونو له شتون پرته. د ښوونې او روزنې اساسي اهدافو ته رسبدلی نشو 
پورتنیو موخو ته د رسبدو او د اغېزناک ضوونیز نظام د رامنځته کولو لپاره. د راتلونکي تسل د روزونکو 
په توگه. د هېواد له ولو زره سواندو ښوونکو. استادانو او مسلکي مدیرانو څخه په درناوي هیله کوم. 
چې د هېواد بچیانو ته دې د درسي کتابونو په تدریس. او د محتوا په لېږدولو کې. هیخ دول هڅه او 
هاند ونه سپموي .او د يوه فعال او په ديني »ملي او انتقادي تفکر سمبال نسل په روزنه کې » زیار او 
کوښښ وکړي . هره ورځ د ژمنې په نوي کولو او د مسؤولیت په درک سره په دې نیت لوست پیل 
کی . چې د نن ورځې گران زده کوونکي به سبا د يوه پرمختللي افغانستان معماران .او د ټولنې متمدن 
او گتور اوسیدو: وي. 
همدا راز ز له خوږو زدہ کوونکو څخه. چې د هبواد ارزښتناکه پانگه ده. غوښتنه ارم . څو له هر فرصت 
څخه گټه پورته کړي .او د زده کړې په پروسه کې د خیرکو او فعالو گډونوالو په توگه .او شوونکو ته 
به درتاوی سر ٩‏ تدریس E‏ ار ٩‏ اسفاده وق ی 
په پای کی د ښوونې او روزنی له ټولو پوهانو او د ښوونیز نصاب له مسلکي همکارانو څخه. چې د 
دې کتاب په لیکلو او چمتو کولو کې يې نه ستړې کبدونکی هلې خلي کړې دي, مننه کوم.او د لوی 
خدای ځا له دربار څخه دوی ته په دې سپيخلي او انسان جوړوونکې هڅې کې بریا غواړم. 
د معياري او پرمختللي ښوونیز نظام او د داسې ودان افغانستان په هیله چې وگړي ېې خپلواک »پوه او 
سوکاله وي. 

دوهی ودر 


دکتور محمد میرویس بلخي 


د لومړي څپرکي لندیز او پونتني 


خلوم خبرکی: ضيايي ترکیب 


شپررم خبرکی: د حجري دوران او حجروي ویش 
د شیم خبركي لنلوز آو پوشتني 


۱:۷ 
یوولسم خپرکی: د ټولنو ترمنخ متقابل عمل ۱۵۳-۸ 
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سربره 
گرانو زده کوونکو» تاسی هره ورخ د رادیو تلوبزون» ورځپاڼو او مجلو له لاري د ببلاببلو ناروغیو لکه: انفلونزاء ابیز یا د ښارونو 
د هوا دککرتیاء د چاپہربال دککرتیا د بېلابېلو ډولونو» د نشه بي توکو د زبانونی د انسانانو د روغتبا لپاره د مېوو او سبو دگټو او 
نورو په هکله خبرونه اورېدلي یا لوستي دي» ښابي له خینو پوښتنو سره مخامخ شئ» لکه: 
آیا پوهېږئ ولې ناروغ کېږئ او ډاکټر ته ځئ؟ هغه نيالگي چې موكرلي دي څو مياشتي وروسته پکی توپیرونه لبدلای شئ؟ ولې 
اولاد مور او پلار ته ورته والی لري؟ 
پورتنیو او دې ته ورته نورو پوښتنو ته د بيولوژي علم خواب وايي. 
هغه علم چې ژوندي موجودات او له چاپہربال سره د هغوی متقابلی عملیی څېړي د بيولوزي په نامه يادبري. بيولوژي د طبيعي 
علومو يوه خانگه ده. ددي علم مطالعه له مور سره د ژوندیو موجوداتو په جورشت. خانگرتیاوو او پپژندنه کی مرسته کوي. د 
چاپہربال او شخصي حفظ الصحې رعایت او مناسب خوراک چې زموږ د صحت او سلامتبا لامل کېږي» لارښوونه چې كوي 
خان او چاپپریال ښه وپېژنو. د بيولوژي کتاب داسې لیکل شوی دی» چې گرانو زده کوونکو لپاره په زړه پورې موضوعگانو او 
مضمونونو د وضاحت او ښې خرگندتیا او درک وړ وي او له تاسو سره به د حقایقو او مفهومونو په پوهېدل وکی مرسته وکړي. په 
دې کناب کې د لاښې خرگندتیا په موخه انخورونه» جدولونه» فعالیتونه او اضافي معلومات راورل شوي دي. دیادولو وړ ده چې 
د بيولوژي علم د پلټنې» مشاهدې او تجربو پر بنسټ ولاړ دی نشوکولای مطالب. مشاهدې» تجربې او د لازمو مهارتونو د سرته 
رسولو څخه پرته بوازي حافظې ته وسپارو؛ له دې کبله ددې کتاب په هر څپرکي کې فعالیتونه په پام کې نيول شوي دي او د هغې 
په سرته رسولو سره لاندې ټکي په پام کې ولرئ. 
په خینو فعالیتون وکې د هغې پوهې له مخې چې د لوست له متن څخه بې لاس ته راوړئ» له تاسو څخه غوښتل شوي دي چې 
له متن څخه بې لاس ته راوړئ» له تاسو څخه غوښتل شوي دي چې بوي با څو پوښتنو ته خواب ووایاست. 
په خینو نورو فعالیتون کې ستاسو او ستاسو د تولگیوالو د بحث لپاره موضوع مطرح شوې ده چې په باره کې يې یو تر بله خپل 
نظرونه وړاندې کړئ او پابله ہی نورو ته ووايي. 
د دستور العمل پر بنسټ یو شمېر فعالیتونه تاسو ته درکړل شوي دي چې د هغې مطابق کړنه وکړئ» تجربې سرته ورسوئ او پايلي 
بې خپل ښاغلي ښوونکي ته وواباست. 
د یوولسم ټولگي د بيولوژي کتاب دولس څپرکي لري؛ چې عمده مفاهيم بې عبارت دي له: 
د حجرې جوړښت اودندې بې» حجره او محیط یی د حجرې مېتابولېزم» ضيايي ترکیب؛ حجروي تنفس» د حجرې دوران» 
بې شمزۍ حیوانات او د هغوی د بدن د سېستمونو پرتله» شمزۍ لرونکي حیوانات او د بدن د سېستمونو پرتله بې» اېکالوژي (د 
ټولنو ترمنخ متقابل عمل او بایومونه). 
هبله من یو د پورته هر یو مفهوم په باره کې د هغوی په جزیاتو باندې زبانه پوهه ترلاسه کړئ. 


Nuclei 8۔۷۹‎ Mitochondria 


cell wall 


مایکرو سکوب او د حجري مطالعه 


ټول ژوندي موجودات له وه یا زباتو واحدونو خخه جورشوي دي 


۱ چې د حجري په نوم يادپپري. . حجره د مادي هغه ژوندی جورشت 
دی چې د ژوند ټول فعالیتونه لکه: تنفس. تغذیه اطرا » وده د 
نسل دپرست. توافق او نور به کي لیدل کبری: د حجري پبژندنه د 
مایکروسکوپ له اختراع څخه وروسته منخ ته راغله» د وخت په 
تبربدو او د قوي مایکروسکوپونو په رامنخته کہدو سره د بيولوژي 
پوهانو په دې لاره کی پوره پرمختگ وکر چې نن د زیاتو برباوو او 414 
لاسته راورنولامل شوي دی. 

حدم کی الیل سره به وک دی نی چي؛ 

کے بت له تاریخچی او ا نظريي سره اشنا شئ. 
NI CPE‏ اہ ماک رشک ډولونه» کت 
نوري مایکروسکوپ او الکترونی مایکروسکوپ وپیژنی» هغوی 
به توپیر کرای د شئ او په الکترو مایکروسکوپ کی به د حجري د 


, مشاهدي په اهمیت پوه شئ. 


حجره با ژونکه ([۵)): 
په (۱-۱) شکل کې څه وینی؟ په شکل کې تاسو یو دیوال وینی. که چبري له تاسو څخه پوښتنه وشي 
چی دہوال او د دبوال بنسټ له خه شی خخه جوړ شوی دی؟ ستاسو خواب به دا وي چې دیوال له 
خښتو څخه جوړ شوی دی يعني بنسټ یې خښتې دي» نو وبلای شو چې د دیوال د جوړښت واحد 
خښته ده. همدارنگه د ژوندیو موجوداتو اساسیی واحد» ژونکه 031۳ ده. 

حجره ([[6/)) خه شی او د چا له خوا خه وخ ت کشف شوه؟ 
حجروي نظریه خنگه منخ ته راغله؟ 

Cell‏ لاتینه کلمه ده چې د منخ خالي فضا یا تش کور په معنا 


: 3 لو ...0 ۰ و 
ده. نن ورځ د ژوندیو موجوداتو د جوړښت او دندو واحد گیل 
شوې ده. (۱-۱) شکل: د خښتو دہوال 


د حجري کشف او حجروي نظريه: 
حجره د لومړي ځل لپاره د انگلیسی عالم رابرت هوک Robert)‏ 
al (Hook‏ خوا په 1۵ ۱م. کال کې د کارک په ری کین د 
مایکروسکوپ به واسطه ولیدل شوه. څرنگه چې د کارک 
لرگی د مایکروسکوپ په واسطه د مچیو د چک د سوریو په 
شان شکاره کېده» نو له همدې کبله د حجرې (لل6/)) په نامه 
ونومول شوه. 

په ۸ کال کې هوگون موهل د حجرې په دننه کې 
روښانه سرېښنده (لزجي) مایع او محتویات د پروتوپلازم په نامه 
یاد کرل. 

په ۰٠م‏ کال کې والتر فلمنگ حجروي وبېش مشاهده 
او نظر یې وړاندې کر چې هره نوې حجره له پخوانۍ حجرې 


څخه منځ ته راځي. ددې پلټنو په پابله کې حجروي نظربه منځ (۱-۲) شکل: د رابرټ هوک مایکروسکوپ 
کښ اغله ۹ ۱ او د کارک د لرگي حجرې 
2 : 


حجروی نظربه ۲۳6۵۲۱ ۵[1): 
دا نظریه په لاندي څو عمده ټکو ولاره ده: 
- حجره د تولو ژوندیو موجوداتو بنستّیز واحد دی. 


۲- ټول ژوندي موجودات له يوي یا زباتو حجرو خخه جور دي. 

۳- نوي حجري له مخکینیو حجرو څخه منخ ته راځي» يعني حجره د ژوندیو موجودانو تكثري 
واحد دی. 

د ژوندیو موجوداتو د جورشت» دندو او د نسل د ډېرښت بنستیز واحد د حجرې په نامه يادبرري. 

د خینو ژوندیو موجوداتو بدن له يوي حجري خخه جور وي چې وحبدالحجروي یا یو ژونکي 
(Unicellular)‏ ورته وايي او د خینو ژوندیو موجوداتو بدن له دبرو حجرو خخه جوړ شوی وي چې 
کثيرالحجروي با ډېر ژونكي 0101661110181 ورته وايي. ۱ 
څرنگه چې دبری حجري په عادي دول په سترگو نه» بلکی د مایکروسکوپ په واسطه لیدل کېږي» نو 
ښه به دا وي چې مایکروسکوپ او د هغه ډولونه تر خبرني لاندي ونیسو. 


مایکروسکوپ (۷]:۵0۶6000): 

په (۱-۳) شکل کې تاسو څه شی وبنی؟ آبا کله مو ذره بین کارولی 
دی؟ مایکروسکوپ خه شی دی؟ په اووم تولگي کې مو ولوستل 
چې مایکروسکوپ له دوو يوناني کلمو خخه جور دی. مایکروز 
6 د کوچنی او سکوپ 860106 د لبدلو په معنا دی. 
مایکروسکوپ هغه آله ده چې په واسطه بې په سترگو نه لیدل 
کېدونکي ډېر کوچني اجسام لیدلا ی شو. 


۸-۳ شکل: لاسی عدسیه یا ذره بین 


د مایکروسکوپ تاریخجه 

د مایکروسکوپ لومرنی منشا په سمه توگه معلومه نه ده» خو دومره وبلای شو چې ساده مایکروسکوپ 
دوو هالینډي عینکک جورونکو پوهانی جوهان (01120 او ذکریا جانسن (2۵027120 
Johnson‏ په ۰ م کال کې جو رکر. هغوی وکولای شو د یو یوب په داخل کی د دوو عدسیو 
خای په خای کولو سره داسې يوه اله جوره کړي چې كوچني شیان غټ بکاره کړي. 

د مایکروسکوپ له جورولو سره سم یو شمېر پوهانو د کوچنیو اجسامو په مطالعه پیل وکر؛ له هخي 
ډلې څخه بې دري تنه هریو ليون هوک» مالپيگي او رابرت هوک دبر مشهور دي. ليون هوک د بنیبنو 
په توږلو او صیقل کولو سره وکولای شول د مایکروسکوپ وه قوه لاس ته راوري چې د لومړي خل 
لپاره یې پري بکتریا او پروتوزوا مشاهده کرل. نوموري دا افتخار هم لاسته راوړ چې پر خپل ساده 
مایکروسکوپ د چونگښې د بچي په لکی کی د ويني جربان وگوري. مارسیلو مالپيگي د طب پوهاند 
په ۲۰ ۱5 م. کال کي د مایکروسکوپ په واسطه د چونگینی په سرک د ويني جریانولید. رابرت 
هوک په ۱٦٦١‏ م. کال کې د مایکروسکوپ په ارہ خپل آثار د مایکروگرافیا په کتاب کی خپاره کرل. 


د مایکروسکوپ دولونه 

مایکروسکوپ دپر بولونه او جوړښتونه لري» خو په عمومي دول دلته د دري بولو مایکروسکوپونو نومونه اخلو. 
۱- ساده مایکروسکوپ یا ذره بین چی ساعت جوروونکي ورخخه کار اخلي. 

۲- مرکب نوري مایکروسکوپ ۷ .32171 1 010001040 چې دوه یا زبانی عدسیی لري. په 
مرکب مایکروسکوپ کې معمولا دوه عدسیی خای په خای شوي وي چې يوه د سترگو عدسیه او بله یې 
د شی عدسیه یا ابجکتیف وي. 

د سترگو عدسیه او اہجکتہف دواره د لوبوالي مختلفې قوي لري چې په هر یو یې خپله د لويوالي قوه لیکل 
شوي وي. (۱-۶) شکل. 


دوه سترگیز (100011121) مرکب نوري مایکروسکوپ 


یو سترگیز مرکب نوري مایکروسکوپ 
)۱-٤(‏ شکل: مرکب نوري مایکروسکوپونه 


۳- الکترونی مايکرو سگو پ: الکترونی مایکروسکوپ د روسکا «1315162) او نول امک 
77ہ ہم" ۷۔٤‏ ۱۹۳ م کال کی اختراع شو. 

دا مایکروسکوپ نوی او د لوی طاقت لرونکی مایکروسکوپ دی جسم له اصلي حالت څخه دوه 
سوه پنځوس زره (۲۵۰۰۰۰) خله غټ ښکاره کوي. په الکتروني مایکروسکوپ کی د شیانو د لیدلو 
لپاره د ډېر قوي ولتاژ برېښنايي وړانگې شته له شي یا نمونی څخه د قوي ولتاژ د برېښنا جربان تېرېږي 
چې د برېښنابي مقناطيسي عدسیې په واسطه د پردې پرمخ د دپرو کوچنیو اجسامو «یانوه شکل 


منعکس کېږي. نن ورځ الکتروني مایکروسکوپ بېلابېل ډولونه او قوې لري. (۱-۵) شکل 


د الکتروني سرچینه-- | 
الکتروني لہردوونکی (ټوېک) 


د الکترون سرچینه د دیافرآگم تی سس ١‏ دوه سترگيزي د لیدلوعدسبی 
32 سترگو 5 عدسيي لوری ۷ 
الکتروني جمع کوونکی عدسیه د سترگې دستگاه د انځور پرده 


تج چب سس در تت 
(۵ ) شک 0 ٗ01,.,.۸40 
4۳٤‏ م کال کې د روسکا 115168 له خوا په کار 


اچول شوی دی. 


د الكتروني مایکروسکوپ جورشت 


د مرکب سے سس او الكتروني مایکرو سکوپ توپیرونه: 
,2-6 


٦س“‏ ۲۵۰۰۰۰ خله یا له دې 
خخه زیات غټ بکاره کوي. 


٭ ۲EM) "asm ¡ssi‏ : دا ډول الكتروني مایکروسکوپ د مایکرو اورگانبزم د جورست» 
جزیاتو, کشف او د ویرسونو د مشاهدې لپاره کارول کېږي او شی تر یو میلیون پوري غټ بکاره کولی 
Scanning e‏ (: په دې ډول الکتروني مایکروسکوپون وکې» الکترونونه د شي (نمونې) په 
شاوخوا تاوېږي. د شي تصوبر له سطحې څخه منځ ته راځي» شی درې څنډيز (بعدي) معلومېږي. دا 
مایکروسکوپ کولی شي چې یو شی (نمونه) له ٠۰‏ زرو ځله څخه غټ بکاره کړي. 

یو بل ډول یې د canning Tunneling. M‏ با د 11۷ ) مایکروسکوپ څخه عبارت دي. 
د ۷ مایکروسکوپ کولی شي چې دیو مالیکول په سطحه باندې د اتومونو ترتیب وښيي» مثلا: 
د (N4‏ مالیکول. 

دد ې کار لپاره يوه فلزي میله د شي با نمونی سطحې ته نژدې اېښود لکېږي» الکترونونه له سطحی څخه 
د فلزي میلی په لور جریان پیداکوی. په دې ډول د شي سطحې لوړې ژورې په واضح دول ښکاري. 


د الکتروني مایکروسکوپ په واسطه د حجرې انځورونه: 


الف: » SEM‏ الکتروني مایکروسکوپ په واسطه د پارامیشیم انځور ب: د ]117۷ الکتروني مایکروسکوپ په واسطه د پارامیشیم انخور 


Ê‏ د 51111 په واسطه د 1 د مالیکول انخور 


(۱-۷) شکل: الف» ب او ج: په بېلابېلو الكتروني مایکروسکوپون و کي د حجري او 1۸ د مالیکول انخورونه 


hi‏ وت وو رر جوم 


- 
سج KE‏ روک رت ۱ 


أ دارتیا وړ توکي: مایکروسکوپ سلایډ» سلاید پوش. د ویښتانو د ماشین پتری» پنس» خاشکي . 

څڅوون o eC CoC‏ ییالاک لا رسب ی زو ٨‏ 
کړنلاره: د نبات له نازکې ساقې څخه د پتري په واسطه نرۍ برخه پرې کړئ او د پن پنس په واسطه ې 
ر یې د سلایډ د پاسه کېږدئ.د پخوا په شان سلايډ جو ړکړئ» لومری یې د مایکروسکوپ د کوچنۍ پ 
م قوې او بيا یې د لوبې قوې په واسطه وگورئ. لیدل شوی شکل په خپل وکتابچ و کې رسم او پایله یې | 
| په خپل وکې سره شریکه کړئ. ١‏ 


٢‏ موو ووه 


یہ بت سط 
1ے د مرکب نوري مایکروسکوپ به واسطه د پروتوزوا کتنه. 


1 
1 
. د ارتیا وړ توکي: مرکب نوري مایکروسکوپ. سلایډ» سلاید پوښ» څاڅکي شخوونکی د 
پروتوزوا کلچر یا ولاري اوبه. ۱ 
ٍ کړنلاره: مایکروسکوپ عیا ر کری» د پروتوزوا د مخکیني جور شوي محیط وکلچر» له بوتل څخه ‏ 

77-7 اوبه د څاڅکي څڅوونکي په واسطه د سلاید دپاسه واچوی. , 
| لومری د مایکروسکوپ د کوچنی قوې او با بی د لوبی قوي په واسطه وگوری. ٣٦‏ ام 
| په کتابچه کی رسم کړئ او د کار رنگوالی د بې په خپلوکی شریک کړئ. 1 


د لومړي خبركي لندیز 


ژونکه با حجره (۵11)): د ژوندیو موجوداتو د جوړښت او دندو اساسي واحد دی چې د لومري خل 
لپارہ په (0۵ 7 ۱ کال کی د رابرټ هوک له خوا د کارک په لرگي کی مشاهده او ونومول شوه. 
حجروي نظریه په لاندې عمده ټکو ولاره ده: 

- حجره د ولو ژوندیو موجوداتو اساسي واحد دک 

٣‏ ژوندي موجودات له یو یا خو حجرو څخه جوړ شوي دي. 

مایکروسکوپ هغه آله ده چې د هغې په واسطه په سترگو نه لیدل کېدونکي ډې رکوچني اجسام لیدلای 
ساده مایکروسکوپ له ذره بین څخه عبارت دی. 

مرکب مایکروسکوپ هغه مایکروسکوپ دی چې لږ تر لږه دوه عدسیی ولري چې يوه بې د سترگو 
الکتروني مایکروسکوپ د لومړي خل لپاره په ٢‏ م. کې د روسکاله خوا اختراع شو. 


د لومري خبرکي پو ښتنې 


د تشو خایونو پوښتنې 

لاندې جملی په خپل وکتابچ و کې ولیکی او د تشو خایونو د دکولو لپاره له سم خواب خخه کرشه 
چاپېره کړئ. 

٭ د مایکروسکوپ په واسطه ژوندی حجره د لومړي ځل لپاره د له خوا ولیدل 
شوه. 

الف: ارسطو ب: رابرټ هوک ج: لیون هوک د: دوجاردین 

٭ په ۱۸۳۸ م. کال کی نباتي انساج د له خوا مشاهده شول. 

الف : شوان ب: شلایین ج: موهل د: هېڅ یو 

٭ الكتروني مایکروسکوپ د لومري خل لپاره د له خوا جور شو. 

الف : رابرټ هوک ب : روسکا ج : نول د: ب اوج دواره 

د چونگښی په سږو کې د وبنې جربان د لومري خل لپاره د له خوا ولیدل 
الف: مالپيگي ب: شوان ج: رابرټ هوک د: ليون هوک 

سو سس پوښتنې 


لاندي جملې په خپل وکتابچ وکی ولیکی. د سمې جملې په مقابل کی د "ص" توری او د ناسمې 
جملې په مقابل کې د "غ" توری ولیکئ. 

( ( یو مایکرون د ميلي متر سلمه برخه ده.‎ -١ 

۲- ویروسونه د ډې ر کوچني جسامت لرلو له کبله په ميلي مایکرون اندازه کېږي. د ) 
تشریحی پوښتنې 

لاندي پوښتنو ته ځواب ورکړئ: 

۴ د مرکب مایکروسکوپ او الکترون مایکروسکوپ درې عمده توپیرونه واضح کړئ. 

٭ د حجروي نظربی بنستیز كي واضح کړئ. 


د حجری (ژو نکی) جوړ شت :(Cell Structure)‏ 
سره له دې چې حجره د ولو ژوندیو موجوداتو بنستیز واحد دی» خو 
تولي حجري یوشان او یو بول نه دي. حجري د جوړښت» شکل» 
اندازي او دندو له مخې توپیر کوي. د شکل له مخې خيني حجري 
گردي یا مکعبي» استوانه يي» پلنې» کثیر الاضلاعي او ځينې ستورو ته 
ورته جورشتونه لري او د اندازي له مخې هم توپیر كوي؛ خینی ډېرې 
وري وي» لکه: امیب؛ بکتریا او نور» خویوشمبر یی غټې وي. خيني ۱ 
تا یر ۱ 
د رشتوي حجرې (Fiber Cell)‏ اوردوالی تقریبا ۹۰ میلی مترو ته 
رسېږي. همدارنگه د پروکاربوت ژوندیو موجوداتو حجري دیوکاربوت 
ژوندیو موجوداتو په شان منظمه هسته نه لري. 

ددې څپرکې په لوستلو سره به وکولای شئ » چی: 

د پروکاریوتا او پوکاریوتا ژوندیو موجوداتو له حجرو سره اشنا شئ او 
توییر یې وکرای شوع. همدارنگه به د وکاربوت د حجري جورشت» 
غري» اورگانیل او د هغوی دندي وپېژنئ او د حبواني او نباني حجرو په ۱ 
توپيرونو باندي بوه شئ 


پروکاریوت او یوکاربوت حجري 

ژوندي موجودات د منظمې هستې د لرلو او نه لرلو له مخې په دوه جوله دي: 

-١‏ پروکاریوتا 

۲- یوکاریوتا 

پروکاریوت (۳۲۵۱6۵۲۷۵)۵): له دو و کلمو خخه جور دی؛ پرو (۳۲0) د ساده یا ابتدایی او 
کاریون (15813/010) د دننه با د هستې په معنا دی. دص ژوندیو موجوداتوپه حجر و کي حقيقي هسته 
نشته. مایتوکاندربا او گلجي اجسام هم پکې نه لیدل کېږي» رایبوزوم لري» خو د یوکاربوت په پرتله 
كوچني وي. د حجري دیوال یې هم توپیر لري. دا حجري بوکروموزوم لري چې د 0۸ دیو اورد 
مالیکول خخه جوړ دی؛ د هستي 
په موادو کې پروت وي» کومه غشا 
ور څخه نه ده تاوه شوي. د حجروي 
وېش په وخت کی بی خانگري 
کروموزومونه منخ ته نه راځي» په 
وېش کې د میوسیس پړاوونه نه 
لري» ارک بکتریا او یو بکتریا د 
پروکایوت له ډلې خخه دي. (۲-۱) 


شکل. 


(۲-۱) شکل: یو ډول بکتریا 


یوکار یو تا (۳۱0۱۵۲۷۵)۵): بر (Eu)‏ د حقيقي او کاریون ۵1501۳7 کل د هستي په معنا دی. 
دا ژوندي موجودات حقيقي هسته او هستوي غشا لري. کروموزوم يي له کروماتین څخه جوړ دی د 
انساجو جوړښت يې پپچلی دی له پروکاربوت ژوندیو موجوداتو څخه پرته نور ټول وحبدالحجروي او 
کثيرالحجروي موجودات بوکاربوت دي. 


د پروکاریوت او بوکاریوت حجرو توپیرونه: 


د حجري رژونکی, جوړښت» غري او دندي 

د پروکاریوت او یوکاربوت حجري د جوړښت له مخې څه توپیر لري؟ 

سره له دې چې حجري د شکل » جوړښت او اندازي له مخي توپیر لري» خو وبلای شو چې ټولې 
حجري له پروتوپلازم خخه جوري دي. پروتوپلازم ژوندی ماده ده» د ژوند تولي خانگرتياوي په کی 
لیدل کېږي» تر هغه چې حجره ژوندی وي د ژوند فعالیتونه په کې سرته رسول کېږي. 

په عمومي دول د یوکاربوت ژوندیو موجوداتو حجري لاندي دري عمده برخې لري: 

-١‏ حجروي غشا Cell Membrane‏ د (نباتي حجري د حجروي غشا ترڅنگ حجروي دیوال 
هم لري). 

. Cytoplasm سایتوپلازم‎ -۲ 


. Nucleus هسته‎ -۳ 


= ل 


تسد 
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حجروي دیوال (۷۷۵۱۱ 611:)): نباتي حجري دی وکلک سلولوزي دیوال په واسطه احاطه شوي 
دي. سلولوز خو قیمته قند دی چې له سایتوپلازم خخه خخول کېږي. دا مره مواد دي. حجروي 
دول د نباتي حجري معین حجم حصار کری وي چې د حجري شکل او جوړښت یې پهطبيعي 
دول ساتلی وي. په حيواني حجرو کې حجروي دیوال شتون نه لري» يوازي حجروي غشا لري. په 
عادي نباتاتو کې د حجري دیوال په لرگي بدلېږي. 
د حجري دیوال له درپو برخو څخه جور دی: 

۱- لومرنی دیوال (۷۷۵[۱ (Pri¬ary‏ 

۲- انوي دیوال ([۷۷۵1 (Secondary‏ 

۳- منخنی برخه (14006118 (Middle‏ 
لومرنی دیوال حقيقي دیوال دی له سلولوز خخه 
جوړ دی. ثانوي دیوال د لومرني دیوال دننه خواته 
واقع وي» کلک او ډبل وي او له سلولوز او مومو 
(۱۷۵) څخه جوړ شوی دی؛ منځنۍ برخه غير 
سلولوزي پردې ته ورته جوړښت دی او د انساجو 
په جوړول و کې له حجرو سره مرسته کوي. (۲۰۲) شکل: د حجرې دېوال 


حجروي غشا (: د۸۰۸ 91): د ژوندیو موجوداتو حجرې ديوي نازکی پردې (حجروي 
غشا) په واسطه احاطه شوي وي. دغه پرده په نباتي حجرو کی له حجروي دیوال سره دومره نژدې وي چې 
په سختۍ سره د لبدلو وړ وي. حجروي غشا د پروتین او شحم له پوړونو (طبقو) څخه جوړه شوې ده» د 
سایتوپلازم محتویات یې احاطه کړي وي او نیمه قابل نفوذ 06101851110 )٩610[‏ دی همدارنگه 
تاوي شوي لوړې ژوري برخي لري چې د مالیکولونو د تیریدو لپاره ہی پراخه سطح برابره کړې وي. 
حجروي غشا سربېره پردي چې د حجرې ساتنه کوي» د حجري دننه او بهر ته د موادو لیردونه هم ددي 
غشا له لياري سرته رسېږي» یعنی هغه مواد چې حجره ورته ارتيا لري داخل ته جلبپري. 

بېکاره او اضافه مواد له حجرې څخه وځي. د حجرې د غشا دغه عمل ته انتخابي قابل نفوذ Selective)‏ 


(Permeability‏ وايي. د حجرې غشا د خپلو تخریب شوو برخو د بيا ترمیم قابلیت هم لري. 


25 سایتویلازم او او رگانیلو نه ,02301165 & :)Cyt0 pam‏ 


د سایتوپلازم اصطلاح ټولو هغو ژوندیو اجسامو ته وبل کېږي چې د هستې په شا او خوا کی پراته وي. په 
٥‏ م. کال کی دوجاردین سایتوپلازم داسې تعریف کری دی: "سایتوپلازم نیمه شفافه» سرېښناکه 
لزجي ماده ده چې ارتجاعي او انقباضیه خاصیت لري» رنا له اوبو څخه لږ څه زبانہ او له غوړو څخه لږ 
خه کمه منعکس کوي." دا تعریف اوس یو خه بدل شوی دی. وبلای شو چې سایتوپلازم نیمه شفافه؛ 
غلیظه کلوبیدي ماده ده چې د هستې او حجروي غشا تر منخ پرته ده. 

په لومري وخت کې يې د حجري وله خالیگاه دکه کړي وي» خو د حجري له انکشاف خخه وروسته 
د حجري شيره له سایتوبلازم څخه جلا کېږي او واکیول جوروي. د سایتوپلازم هغه برخه چی د 
پلازميي غشا ترخنگ واقع او نسبتا دانه لرونکی او سخته دہ د ۳6100185111 په نامه او هغه برخه یی 
چې د هستې د غشا ترخنگ واقع ده» د 170010012510 په نامه يادپري. 

د سایتو پلازم له ترکیب څخه معلومېږي چې د عضوي او غير عضوي موادو څخه جوړ شوی دی؛ 
عضوي مواد یې پروتین» شحم او کاربوهایدریت دي او غیر عضوي مواد یې د اوبو» مالگو او نورو 
څخه عبارت دي. سایتوپلازم د فزيكي بدلونونو په صورت کې له نیمه مایع (801) څخه نیمه جامد 
راع) او له 1ع څخه 501 ته اوري. په سایتوپلازم کی کوچني اجسام وجود لري چی د انکلوژن 
بايي Inclusion body‏ په نامه يادبرري. دا اجسام په دوه ډوله دي: 


۰ غیر ژوندي اجسام؛ لکه: اوبه» خوراكي توكي او نور. 

٭ ژوندي اجسام یا 07836116 چې په لاندي دول دي: 

Endoplasmic Reticulum‏ با ۶ ٥۰‏ : په سایتوپلازم کې تیوبونو ته ورته شبکه يي جوړښتونه 
ليد ل کېږي چې د اندوپلازمیک ریتیکولم په نامه یادېږي. خینی ٤۸‏ له حجروي غشا حخه تر هستوي 
غشا پورې رسېږي. ځينې ۸ په خپلې بهرنۍ سطحې باندې د رایبوزوم وړې وړې دانې لري چې دې 
ډول ته دانه لرونکی ٤۸‏ یا 1٩۲‏ ويل کېږي. بل دول یې صاف 731010187 ۸ دی )٢-٤(‏ 


سخت او ناهموار ER‏ 


(ER) شکل: اندوپلازمیک ربتیکولم‎ )٢-٤( 
رایبوزوم‎ 

د 116 دفدې: په سایتویلازم کې د موادو په لبردوني او حرکت سربېره دانه لرونکي ٤۸‏ د پروتین 
په جوړولو او ترشح کې هم برخه اخلي. صاف ٤۸‏ له نورو دندو سربېره په بدن کې زهري درمل بې 
زبانه کوي. همدارنگه ۳16 د انزایمونو او نورو مرکبونو د كيمياوي تعاملاتو لپاره پراخه سطحه جوړوي. 
رایبوزوم ر6طمومحانع : 

رایبوزوم د لومري خل لپاره په ۲۳ م. کال کې د پالاد (۳۵120) له خوا په حجره کې ولیدل شو. 
د الكتروني مایکروسکوپ له کتنی خخه معلومه شوه چې د ۸ په خینو برخو باندي کوچنی داني 
واقع دي چې د رایبوزوم په نامه يادبري. رایبوزوم خاص دول انزایمونه لري چې د پروتین په جورولو 


کې مهمه ونډه اخلي. 


IIIE 


مایتوکاندر یا (Mitochondria)‏ 

په ۱۹۰۰م. کال کی د حجري په سایتوپلازم کې کوچنی میلی ته ورته با بيضوي جوړښتونه ولیدل شول 
چې د مایتوکاندریا په نامه ياد شول. 

مایتوکاندریا د حجري د تنفس مرکز جور کری دی. کیمیاوي ترکیب یې ۹۰۷ فاسفولپید دي. 
مایتوکاندریا د دوو پوشونو (غشاوو) په واسطه احاطه شوي ده چې یو یې بهرنی پوس او بل یې دنننی 
یوش دی. . د دننني پوښ (غشا) یې تاو شوی جوړښت لري. د مایتوکاندربا د منځ خالیگاه د متریکس په 
نامه د یو دول مادې په واسطه ډکه شوې ده. مایتوکاندریا انز ای یم اوکوانزایم لري» د حجرې په تنفس کې 
مهمه ونډه اخلي او د حجري ی۸ ۹۰ ارژی د کیمیاری فاليت تارهد ماد کارا پو اسطه رای ار 
سربېره پردې د اوبو د اندازې» کلسیم او د غير عضوي آیونونو د کنټرولولو دندې هم په غاړه لري. هغه 
زیاته اندازه انرژي چې د اوکسیدیشن د عملیی په واسطه منځ ته راځي د ۸1 په ډول زیرمه کېږي» نو 
له دې کبله مایتوکاندریا د حجرې د تنفس او د انرژۍ د تولیدولو عمده مرکز بلل کېږي. 


3 


(Outer Me 201218) بهرنی پرده‎ 
(Inner ٧١0173116 دنننۍ پرده‎ 


عضوي مالیکول او اکسپجن 
Organic Molecules & O2‏ 


CO2 
ATP 


تنفسے انزايمون نه 
(Respiratory Enzymes)‏ 


Cristae 
شکل: مایتوکاندریا‎ )۲-۵( 


لیزوزوم (۲509070) 
د لومړي ځل لپاره په ۵۰ ۱۹م. کال کې د (دیوی) په نامه عالم له خوا په حجره کې کشف شو. دوه 
په حيواني حجرو کې لیدل کېږي. دا جسمونه له مایتوکاندرہا خخه کوچني دي» د یو پوښ (غشا) په 
واسطه پوښل شوي وي هضمي انزایمونه لري او پروتيني مواد تجزیه کوي. که چېرې غشا بې پرې کړل 
شي» نو نوموړی انزایم د سایتوبلازم د تخریب لامل کېږي. 

دندې یې: زړې تخریب شوې حجرې» اضافي او غیر ضروري انساج له منځه وړي. همدارنگه 
دحیواناتو په انکشاف کې برخه اخلي» د بېلگې په توگه د چونگښې د بچي لکۍ د بچي د انکشاف په 
وخت کې د لیزوزوم په واسطه له منځه ځي. 

(Golgi Apparatus) گلجي احسام‎ 

دا اجسام د لومړي خل لپاره په ۹۸ ۱۸م. کال کې د کامیل وگلجي (1ع01ع 110ص4 ) ايتالوي 
له خوا په حيواني حجرو کې کشف شول. الکتروني مایکروسکوپ ښودلې ده چې گلجي اجسام 
د هوارو کڅوړو په شکل واقع او د غشا 
په واسطه یو له بل څخه جلا شوي دي. 
دغه اجسام د پروتین د ډلبندۍ د دستگاه 
(Protein Packing Factory)‏ 
په توگه کارکوي. د پروتین مالیکولونه له 
6 خخه اخلي او ډلبندي کوي یې چې 
وروسته د حجرې په سطحه بہلا بہلو دندو 
ته استول كبري: همدارنگه د حجرې په 
څڅوونکو (ترشحي) فعالیتونو او د قندونو 


په ترکیب کې برخه اخلي. 


)٦-٦(‏ شکل: گلجي اجسام 


سنتروزوم (6101۳090100:)): په حيواني حجرو کې د هستې تر څنگ ستورو ته ورته كوچني 
جوړښتونه لیدل کېږي چې د سنتروزوم په نامه يادبپري. د سنتروزوم په مخ د سنتریولونو په نامه وري 
دانی وي. سنتریولونه د حيواني حجرو د وېش په وخت کې د ستورو په شکل د حجري دوارو قطبونو 
ته حرکت کوي او د حجري په وېش کې برخه اخلي. سنتریولونه له ۹ (نهه) جورو مایکروتیوبیولونو 
خخه جور دی چې هر سیټ يې دري مایکروتیویولونه لري. سنتریولونه د حجري د وېش په وخت کې 
شکاره کېږي او بيا ورکېږي. 

پلاستیدونہ :(Plastids)‏ مارفولوژيکي خبرنو خرگنده کړې ده چې پلاستیدونه كروي یا یا پیالې ته 
ورته با بیضوي شکله اوږده سایتوپلازمیکک جوړښتونه د دي» يوازي په نباتي حجرو کې لیدل کېږي او په 
حيواني حجرو او فنجیانو کې نشته. پلاستیدونه د رنگه موادو Pigment)‏ او دندو له مخې په دري 


جوله دی: 
۱- کلوروپلاسټ 0101071251/): کلوروفیل لرونکي شین رنگ پلاستیدونه دي چې په ضيايي ترکیب 
کې مهمه ونډه اخلي. هغه حجري چی د خورو جورول او د موادو د ترکیب دندي سرته رسوي, دا 
پلاستیدونه پکی دپر وي. 
۲- کروموپلاسټ 11101010101881): رنگه پلاستیدونه دي» کلوروفیل نه لري او نور رنگه پگمنتونه» 
لکه: ژہر؛ نارنجي» سور ا و کاروتینوید (3101010010/)) مواد لري چې د نبات په مېوه» گل او خزانې 
ِ ژہر رنگ یا نور مختلف رنگونه منخ ته راوړي. 

یکویلاسټ )601600135 ]: بې رنگه پلاستیدونه دي» ا مھ او کی سافن کرو 
کي کم دا | پلاستیدونه خيني مواده لکھ:نشایستہ او پروتین زېرمه کوي. لیکوپلاستیدونه یو دول 
انزایم لري چې د گلوکوز مالیکولونه په نشايستي بدلوي . کوم پلاستیدونه چې نشایسته لري» د امایلو 
پلاستید په نامه يادبري. پلاستیدونه د وخت په تیریدو له یو حالت څخه بل حالت ته اوړي» لکه: رومي 
بانجان له شین څخه په سره رنگ بدلېږي. یا دنباانو شنې پاڼې پ په مني کې ژبړېږي : که کال ر لمر که 
کېښودل شي رنگ يې شین کېږي. په لومرنیو دوو بدلونونو کې کلوروپلاسټ په کرومو پلاسټ او په دریم 
تغی رکی لیکوبلاست په کلوروپلاست بدلېږي. پلاستبدونه له وړو ابتدايي رنگه موادو رپروپلاستیدونو) 


خخه ته را 
په راځي. دنننۍ غشا 


جا سن 


تد بهرنی غشا 


(۲-۷) شکل: کلوروپلاسټ 


کس 


هسته تج در 


سہ رت ٣‏ 17 
خواکشف شوه. گرد او غلیظ جسم دی معمولا د حجري په منخ کې وي» د حجري ټول بیولوژبکي 


۳۱ 


فعالیتونه کنټرولوي او د ارئي خواصو 
په لېږدولو کی عمده رول لري. پرته 
له بکتریا او شنو الجیانو «پروکاریوتا) 
و سوی یب جو ور 
ټول ژوندي موجودات د(یوکاربوتاد 
مشخصې هستي لرونکي دي. هستي 
لاندي برخې لري: 

۰ هستوي غشا 

و وت 

* هست هگۍ (هستچه) 

هستوي غشا : هسته ديوي نری پردي په واسطه پوښل شوي ده. دا پرده د پروټین له دوو پورونو (طبقو) 
څخه جوره او نیمه قابل نفوذ ده. . د هستوي موادو او سایتوپلازم تر منخ د بې اريكي تينگ يكري وي دنده 
یې سر دوه موو مه 

هستوي ې بلاز ما: د هستي په دننه کې هستوي شيره یا ٧161602135100‏ شتو ن لري. د هستې په 
داخ کی دکرومانینپه نامه د جالپه شان تارونهلیدل رت کرومائین دهستي دو په وخت کې 
لنډ او یبل شکل نيسي چې کروموزوم ورته وايي. د کروموزوم دپاسه د جینونو )٥9106(‏ په نامه وري 
دانې پرتې اي خواص انتقالوي. جين د كيمياوي جوړښت له مخې 1۷۸ دی. 
کروموزوم له نیوکلیو پروتین څخه جوړ دی. نیوکلیوپروټین دوه برخې لري يوه برخه یې ساده پروتین 
دي» بله برخه بې هستوي تیزاب (نیوکلوبیک اسید) دي. هستوي تیزاب په دوه ډوله دي چې له 4× 
او ۸۸ څخه عبارت دي. 

Acid) ۸‏ ۱۷6۱610 1260:1/۲100): هستوي تبزاب دي د عضوي مرکباتو له څو لوبو 
واحدونو (گروپونو) څخه جور دي چې هر واحد ته یې نوکلوتابد (۷161601106) وايي. هر نوکلوتاید 
کوچنی اجزاوي ري چي بح سوا فاسفیت او عضوی نابتروجن لرونکي قلوي 
گانو څخه عبارت دي. 

ټول قندونه یې پنخه کاربنه اوكسي رببوز دي» قلوي گانې بی له ادنین (۵» گوانین ()ء تایمین (1) 
او سایتوزین «ن)» خخه عبارت دي. د 12۸ مودل د لومري ځل 
لپاره په ۱۹۵۳ م. کال کی د واټسن 1(.۱۷/۵15010) او کربک 
17664)) له خوا کشف شو. د 12۸ مودل په مضاعف دول د 
تاوې شوي ربري پوری (زینی) کل اری جن د پوړۍ اوږدې متي 
(بازوگان) ډي اوکسي ریبوز قند او فاسفیټ جور كري دي او لندي 


۳۳ 


هايدروجني رابطي 


سے سے بھی 
تج سس بو 


مټې بې مختلفو قلوي گانو جوري كري دي (۲-۹) شکل. 

٨‏ خاص په هسته کی پيداكبري او ۸۸ په سایتوپلازم او هسته گی کی وي. 
۸ په دري ډوله دی: 

۱ -رایبوزومي RNA‏ با RNA‏ 00500021 : : چې د پروتین په جورول و کې مرسته کوي . 
۲- پیغا م وړونکې یا 110131۸ :Messenger‏ : دا د جینونو د پیغام د لېږدونې مسؤول دی. 
yl - ۳‏ با :(t(RNA) Transfêr‏ دا امینو اسیدونه رایبوزوم ته لېږدوي. 


DNA 3‏ مودل 


هسته گی, 06160105 : په ۲ ۳ کال کې د واگنر ٤٧۷۵21767‏ ) له خواکشف شوه هغه 
وروکی او گرد جوړښت دی او معمولا د هستې په يوي خواکی پرته وي. هسته‌گی د 1۷٨‏ زبرمه 
تون دی. خيني حجري يوه هسته‌گی او خيني یې زياتي لري. هسته‌گی. د پروتین په جوړولوکې عمده 
رول لري. هغه حجري چې د پروتین په جورولو کې برخه نه اخلي ‏ کبدای شي چې هسته گی بې 
ډېره وره یا هبخ ہی ونه لري. 

و اکیول (۷۵6۷016): په حيواني او نباتي حجر و کی یو دول تشه شتون لري چې د واکیول په نامه 
يادبپري. دا په حيواني حجرو کې کوچنی وي» خو په نباتي حجرو کې لومری کوچنی وي» بيا په لوی 
واکیول بدلېږي چې د حجري زیانه برخه نیسی. واکیول د یوي غشا په واسطه احاطه شوي وي چې په 
دننه کې بی د واکیول زوا «شیره) وي. 


۳۳ 


واکیولونه یو دول مایع لري چې له اوبو مالگو او خوراکي توکو خخه عبارت دی. په خینو نباتي واکیولونو 
کې رنگه مواد لبدل کېږي» لکه: بیتاسیانین او انتوسیانین چی د بنفش» سره او آبي رنگونو رامنخته 
کہدو لامل کېږي. واکیولونه بېلابېل ډولونه ا دنده سرته رسوي» د بہلگی په 
توگه غذايي واکیول ۷4٥11٥(‏ ۳000) او اطراحي واکیول چې په امیب کی شتون لري. 


د حيواني حجري واکیول (۲-۱۰) شکل: واکیول د نباتي حجري واکیول 


سایتو سکلیتون ٢0:11 6٥00(‏ )) 
په سایتوپلازم کې پروتيني ټوټو یا تارونو ته ورته جوړښتونه لیدل کېږي چې د سایتوسکلیتون په نامه 
یادېږي. سایتوسکلیتون په سایتوبلازم کې اورگانیل او نور توکي محکم ساتلي وي. په حجره کې د 

سکلیټ او عضلې په بول کا رکوي» حجروي غشا له ژوروالي پلازمايي غشا 


څخه ساتي او له ډېرو حجرو سره په خوځښت کې 
مرسته کوي. سایتوسکلیتون له درې ډوله پروتین څخه ER‏ 
جوړ دی؛ یو دول پروتین یې تیوب ته ورته جوړښت لري 
او دوه نور دولونه بی رشتي (فایبرونه) دي چې دا ډول رایبوزوم 
رشته بي پروتین د غرو او عضلاتو په حجرو کی هم پیدا 


کېږي. 
په خینو حجرو کې یوشمہ رکوچني جوړښتونه هم لیدل ۶ 
کې ي چې خيني یې په لاندي دول دي: ی مانبوکاندریا 


باڼه ونان او متروکه رداامع۳۱2: خینی (۲-۱۱) شکل: سایتوسکلیتون 
حیواني او نباتي حجري په خپله بهرنی. سطحه باندي د 
وبښتانو په خبر كوچني جوړښتونه لري. دا تارونه که لنډ 


۳۴ 


او ډېر وي» د سیلیا او که اوږده اولږ وي» د فلاجیل په نامه يادپرري. دا جورستونه له حجري سره په 
خوځښت کی مرسته کوي. عموما په وحبدالحجروي او کوچنیو کثيرالحجروي موجوداتو او جنسي 


د حيواني او نباتي حجرو توپیرونه: 


د حجري په منخ کې وي جو سو 


د ژوروالي په واسطه وېشل کېږي 6 [۵1ن) يا د حجرې په منځ 


۲۵ 


د دویم خبركي لندیز 


٭ په عمومي ډول د یوکاربوت ژوندیو موجوداتو حجري لاندي دري عمده برخې لري: 

-١‏ د حجري پوش (غشا)» ۲- سایتوپلازم» ۳-هسته. 

# حجروی غشا له یوي نرۍ پردې څخه عبارت ده چې د پروتین او شحم له پوړونو څخه جوړه 
او نیمهلابل نن قابل نفوذ خاصیت لري. 

٭ سایتوپلازم نیمه رنه غلیظه كلوپيدي ماده ده. د سایتوبلازم هغه برخه چې د حجرې غشااته 
نژدي پرته ده د آکتوپلازم په نامه او هغه برخه چې د هستې له پوښ سره نژدي پرته ده» د اندوپلازم 
په نامه يادپرري. ساپتوپلازم له عضوي او غيرعضوي موادو خخه ترکیب دی. 

٭ هسته لومری ځل د برون له خوا کشف شوه چې د حجري مرکز بلل کېږي. هسته د حجري 
ټول باالوژبک 3 .ح6 

# سایتوسکلیتون: د حجري د سایتوپلازم په دننه کې پروتيني ټوټې یا جوړښتونه موجود دي 
چې د سکلیټ او عضلې په بڼه فعالیت کوي» د حجرې غشا له ژور والي څخه ساتي او له خینو 
حجرو سره په خوځښت کې مرسته کوي. 

٭ ژوندي موجودات د منظمې» هستې د لرلو اونه لرلو له مخې په دوه ډوله دي: 

-١‏ پروکاریوت: «پرو) د ساده با ابتدابي او (کاربوت) د هستې په معنا دی. ددې ژوندیو موجوداتو 
په حجرو کې منظمه هسته نه لیدل کېږي» هستوي پوښ نه لري او د هستې مواد په سایتوپلازم 


کې غیرمنظم خپاره پراته وي. 


۲- بوکاربوت: هغه ژوندي موجودات دي چې منظمه هسته لري هسته بې د پوش په واسطه پوښل شوي ده. 


۶ 


۳۷ 


حيواني حجره 


ازاد رایبوزومونه 
---ے- ڪڪ مایتوکاندریا 


واکیول 


هسته 


ساپتوسکلیتون 


سابتوپ پلازم 


ساپتوسکلیتون 
کلوروپلاسټ 
- واکیول 


حجروي دېوال 


(۲-۱۲) شکل: د حيواني او نباتي حجرو پرتله 


د دویم خبركي پو ښتنې 


د تشو خابونو پوښتنې 
لاندې جملې په خپل وکتابچو کې ولیکی او د تشو خایونو لپاره له سم ځواب خخه کرښه چاپېره کړئ. 
۴ رایبوزوم د لومري خل لپاره برای له خواکشف شو. 


الف: برون ب: پالاد ج: گلجي ایټالوي دا هېڅ یو 


۴ پروکاربوت هغه ژوندي موجودات دي چې ج وھ اھ یی ری 


الف: منظمه هسته لري ب: منظمه هسته نه لري € الف او ب دواره د: هېڅ بو. 
٭ ساپتوسکلیتون په ساہتوپلازم کې پروتيني جوړښتونه دي چې ا و و فعالیت كوي 


لق سکليټ به بڼه ب: د موادو د لیردونی ‏ ح: د عضلې په بڼه د: الف اوج. 
سمې او اسمې بونتني 

لاندی جملې په خپل و کتابچ و کې ولیکئ؛ د سمې جملې په مقابل کې د "ص" توری او د نا سمې 
جملې په مقابل کې د "غ" توری ولیکی. 

٭ ۸ خاص په هسته کې وي او ۸۸ په سابتوبلازم او هسته گ ۍ کی پیدا كبري. رد ) 
۴ سایتوپلازم په فزيکي حالت کې له سول څخه جېل ته او له جبل څخه سول ته اوړي. رد ) 
٭ د یوکاربوت ژوندیو موجوداتو مثال بکتریا ده چې وازې 101۷۸ لري. ( ( 

تشریحی پوښتنې: 

٭ د حیوانی او نباتي حجرو عمده توبیرونه واضح کری. 

# مایتوکاندربا له دندوسره بیان کړئ. 

۴ د پروکاریوت او یوکاریوت ژوندیو موجوداتو توپیرونه واضح کری. 


۳۸ 


حجرہ او محیط بی: 

په تبرو درسونو کی مو ولوستل چې حجروي غشا حجري ته د موادو د ننوتولو او 
راوتلو لار دہ خینی مواد ورخخه په اسانی, سره تېرېږري› ویر او خيني په 
سختی او یا هېڅ ورخخه تیریدلی نشي. دا کار د حجري د غشاء په انتخابي نفوذ 
پوري ارہ لري» خکه د حجري دننني او بهرني شرایط توپیر کوي» له همدي کبله د 
غشا يوه عمده خانگرتیا د موادو کنترول دی د تبربدونکو موادو حجم په همدي 
غشاء پوري ارہ لري» خو دلته لومری بايد خان د موادو په لبرردونه پوه کرو. 

د موادو لبردونه خه شی دی؟ 

د ژوندیو موجوداتو په بدن کې له د بو خای څخه بل خای ته د موادو حرکت او 
تبربدنی ته (ټرانسپورټ) یا د موادو لبردونه وايي . د حجري له غشا خخه د مواد و 
لېږدونه په دوه ډوله صورت نیسی: غیر فعاله لېږدونه او فعاله لېږدونه. 
ددې څپرکي پ په لوستلو سره به وکولای شئ» جی چې 
د حجرې د لېږدونې (انتقال) بنستيزي طريقي وپیژنی» ر 
عملیه» د و عملیه او با یگ فعاله لېږدونه د اندوساپتوسیز او 
آکروشانتو سر بر دوو شئ او اهمیت به بې درک کرای شی. 


اب 200 


غیر فعاله لبر ,دونه بارش 


درو وگ شخه پنهد حجري انتا که د مودو حرکت او وی د غر اا دنه 


وايي. د غير فعالي لېږدونې تر عنوان لاندي د نفوذ او آسموسیس عملیی مطالعه کوو. 


> د نفوذ با انتشار عملیه (011105100): له غلیظ محیط خخه رقیق محیط ته د مالیکولونو 
یا آیونونو حرکت او تبربدنه د نفوذ له عملیي څخه عبارت ده. (۲- ۳) شکل کې دیو بول رنگ انتشار 
په اوہ وکی لیدلای شو. 

د حجري له غشا څخه د موادو د تبربدنی لپاره د نفوذ عملیه دبره مهمه ده. اوبه د حجروي غشا له لاري 
ہی ہیں ہے سی ہو عو رو سی په واسمله رمېږي. په نباتاتو 
کې د تبخیر 17311517311010 د عمل په واسطه اوبه د پاڼې د ستوماتا له لارې خارجېږي. د نفوذ 
عملیه د مالگو په دوران کې مرسته کوي. . منحل واړه مالیکولونه له بهر څخه د حجروي غشا له لارې 
حجري ته نفوذ کوي. د ژوندیو موجوداتو د تنفس په عملیې او د نباتاتو په ضيايي ترکیب کې د غازونو 


الف ع 
(۳-۲) شکل: د رنگ نفوذ یا انتشار په اوب و کی 


مه وره ومون د د E E E‏ جا 


۳ 
. له ټولگي څخه څخه بهر فعالیت: ١‏ 
سب : 


| مگ EE‏ د اوو د تبخی رکتنه. 

أ د ارتیا وړ توکی: پلاستیکي کخوره (خلت او تار. 

کړنلاره: : زده کوونکي دې د ټولگي څخه بھر د ښوونځي باغچی یا نژدې خای ته چې ونې ولري» ‏ 
۾ بورل شي. د یوي ونې» لکه: وله یا ولې ته ورته د ونی نرۍ خانگي د پاڼو سره یوخای پلاستیکي | 
ږ کڅوړې ته ننباسی. 8٣‏ 9 بوضای به خبل ) 
| خوشې کړئ . کخورہ وخت په وخت مشاهده کوی» .ےت 


| پرې بحث وکړئ. 1 


جس شس شس 


1 اد سس سه لا 
موخه: a‏ 
رن بے ہت وی پرمنگنیت یا کاپرسلفیت (نیل توتیا 
| کرنلارہ: o‏ 
بيا لوو ته د پوټاشیم پرمنگنیت یاکاپرسلفیت بوهکوچنۍ ذره واچوئ او اله یې پەکتابچ وکی ولیکئ | 
او په تولگ يکي پري بحث و ی 


LT A رح‎ AS 


)٣-٣(‏ شکل: د 
اوبو کي 


۳۱ 


د آسموسیس عملیه (005110515)) 

کله چې اوبه د نفوذ د عملیی په واسطه له حجروي غشا خخه تيري شي او حجرہ بی جذب کری؛ د 
تازه کہدو عمل صورت نيسي. که چبري له نبات خخه زباتی اوبه خارجې شي پروتوبلازم ب ېگونځې 
او نبات مراوی کېږي. دې عمل ته پلازمولایسیز (۳125۳1017518) وايي. له حجروي غشا خخه 
د موادو په تیریدل و کی د آسموسیس عملیه ډېر اهمیت لري. د آسموسیس عملیه داسې تعریفوو: 
له پوي نیمه قابل نفوذ پردي څخه د يوي مایع «اوبو) نفوذ او تبربدنه د آسموسیس په نوم يادېږي» يا په بل 
عبارت له يوي نیمه قابل نفوذ پردي څخه د اوبو د مالیکولونو له ډېر غلظته یا تراکم (محیط) څخه د اوبو 
د مالیکولونو د کم غلظته یا تراکم (محیط) په طرف د اوبو حرکت او تيربدني ته د آسموسیس عملیه 
وايي. آسموسیس هغه وخت مشاهده کولای شو چې د لور غلظت محلول لکه (د بوري محلول) د 
يوي نیمه قابل نفوذ پردي په واسطه له اوبو څخه جلا شي. څرنگه چې پرده نیمه قابل نفوذ ده» نو لوی 
مالیکولونه ورخخه تیریدلی نشي» خو کوچنی مالیکولونه په اسانی ورخخه تېرېږي. د اوبو مالیکولونه 
دوارو خواو ته جربان پیدا كوي. دا چې د اوبو د مالیکولونو تراکم په خالصو اوبو کي نسبت د بوري 
د محلول اوبو ته زبات دی نو د اوبو زیاته اندازه مالیکولونه محلول ته ننوځي» دا حالت تر هغه پوري 
دوام كوي چې ننوتل او وتل یې برابر شي. د محلول د دغه فشار توپیر چې د هايدروستانيکي فشار په 
بڼه ښکاره کېږي» د آسموسیس د فشار په نامه یادېږي. نوموری فشار د منحله مادي په زباتیدو زيانيرري. 
که چبري د منحله مادي غلظت د حجري په دننه کی نسبت بهر ته ډېر وي» اوبه له بهر څخه دننه نفوذ 
کی اموس موه فلت امت تو کک رف فہت ھا ماف لی دق یر 
جربان پیداکوي. پە(٣-۳)‏ شکل کی د آسموسیس عمليه لیدل کېږي. 


وروسته له آسمو سيس خخه مخکی له آسمو سيس خخه 


7 

ا 
ټوا #: 
سم 


اص أ انتخابی نیمه قابل نفوذ پرده 


د اوبو مالیکولونه 
٭ دبوري مالیکولونه 


(۶- ۳) شکل: د آسموسیس عملیه 


۳۲ 


س 


عملی کته 
1 

د ارتبا ور توكي: اوبه» د الکولو محلول» او حيواني مثانه. 
| کرنلاره: ا ل رد جر اا ر هر در 
| او خوله یې ټینگه وتړئ» بيا بې په خورند دول هغه بیک رک ېکېږدئ چې خا کت دا عملیه ۲ 
CC :- 0‏ ث2-؛--- - ۶۰۰ 1 


۳۳ 


د انسان د بدن به حجرو کې د اسموسیس عملیه: 

د انسان حجري د مالگو او خینو نورو توکو محلولونه لري. حجروي غشا چې انتخابي قابل نفوذ 
خاصیت لري» حجري بې احاطه کړي دي. فرض کری چې د سرو کروباتو يوه حجره مو په خالصو 
اوب و کې ایښې وې» خه حالت به رامنخته شي؟ اوبه له بهرڅخه حجري ته داخلېږي» حجره پرسيري» 
په پای کې چوي» ځکه د حجري په دننه کې فشار زیاتېږي» حجره مقاومت نه لري. د بدن ټولې حجري 
دغه خاصیت لري» نو باید حجري له چاودنې څخه وسانل شي. رہ سر 


7 7 
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دا خبره بايد په نظ رکې ولرو چې زموږ د بدن د ويني او نورو مایعاتو تینگوالی د حجري له غلظت سره 
یوشان دی. له دې کبله د خپل حد خخه زباتی اوبه حجرې ته نشی داخلیدلی. 


د نباتاتو په حجرو کې اسموسیس: 

د نباتي حجري د پلازمايي غشا تر خنگ بهر خوانه سلولوزي دیوال واقع دی. په نباتي حجرو کې 
مالگې او نور توکي د محلول په دول شتون لري. زباتره دغه توکي په واکیول کې وي. د نباني حجرو 
غشا هم انتخابي قابل نفوذ خاصیت لري. 

که چبري نباني حجره په اوب و کې داخله کرو خه حالت به رامنخته شي؟ 

په دې ترخ کې اوبه له غشا او دیوال خخه تېرېږي او واکیول ته ځي» په پابله کې حجره پړسیږي» خو نه 
چوي. لامل یې دادی چې سلولوزي دیوال د زیات منبسط کبدو مخنیوی کوي» د حجري دیوال کش 
کېږي» خو نه ماتېږي. دغه حالت د نباتاتو د وچبدلو په مخنيوي کې دبره مرسته کوي» تر څو تینگ 
پاتې شي. که چېرې د يوي پاڼې ټولې حجرې په پوره ډول پرسيدلي وي» حجرې یو پربل فشار راوري؛ 
پاڼه پراخه او منبسطه کېږي. که نبات اوبه له لاسه ورکړي» حجرې يې پرسیدلی حالت له لاسه ورکوي 
او مړاوې کېږي. دې حالت ته پلازمولایسیس وابي. واښه ډوله نبانات چې لرگي نه لري» د ډنډرو د نېغ 
ساتلو لپاره پکی د انبساط حالت نشته» نو وبلای شو د آسموسیس عملیه د حيواني او نباتي حجرو 
لپاره يوه د ارتبا ورعملیه ده. 


۴ 


د شس یوم 


الہ 1 
| موخه: په گازره کې د آسموسیس د د عملیی کتنه. ۱ 
| د ارتیا وړ توکي: گازره» چاقو» د بورې محلول. کارک او شيشه يي نل. 1 
" کرنلاره: : يوه غټهگازره واخلئ او منځ يې په چاکو خال يکړئ. oe‏ 
خخه ډک کری» سر بې دکارک په واسطه بند کړئ او ل هکارک څخه یو ښیښه يي نل تی رکرئ. گازره په , 
| اوبه لرونکي بیک ر کی په داسې ډول کبردی چې اوبه د گازرې نيمايي ته رسېدلې وي. ببکر په محفوظ | 
| خای کی وسانی. هره ورخ عمليه په غور وگوری. په پا کی لاندي پوښتنو ته خوابونه ووایاست. 1 
| یا خه مو وکتل؟ ۱ 
وله پورته 7ٹ ۶رہ کٹ 


۱ 9 


| سا نے 

دا تست 

" مک فعالیت: ١‏ 
۱ 
۱ 


موخه: 4 په بات کي د انتشار د عملی ی کننه 

| د اړتیا ور توکي د نبا تگل لرونکې تنه او ښیښه بي گیلاس» رنگ: مایکروسکوپ. سلاید. ۱ 
م کرنلاره: د یو نبات تنه چې گل بې سپینی پاني ولري (د نرگس گل یا بل کوم نبات له ډندر سره را , 
700 5ھ يگلاس کي یی بهداسي دول کبردی چي )) 
,گیلاس له اوبو خخه بهر وي. دگیلاس اوبوته د قلم رنگ یا بل کوم رنگ واچوی ا 
3.٦‏ ت۹ وروسته له څه وخته وگورئ چې خه پېښ شوي دي. بيا د نبات تنه د | 
| بہکر له رنگه اوبو خخه په پورته برخه کې پري کړئ» مقطع يې د مایکروسکوپ پواسطه وگوری او | 
| پایله یې په خپل وکتابچ وکې ولیکی. ١‏ 


په ست سه ۳ 
کا 8 سب سساسس 
ت فعالیت 


اج حت در 
موه موا CI CC‏ 


ا د ارت ور توكي کچالو خالصې اوبه» مالگینی اوبه» مالگه. 

ر گرنلاره: 

ره دکما ی اوی 

۳۱ - دکچالو یو خو ټوټې راواخلی او په مالگینو اوہ و کې یې واچوی 

1 ۳- د کچالو په څو ټوټو باندي خالصه مالگه ودوروی. 

-٢‏ - عملیه تعقیب کړئ. پایله یې په کتابچ و کې ولیکی او په تولگي کې پري بحث وکرئ؟ 


۳۵ 


د اسموسس د عملیی اهمیت: 

د حیواناتو او نباناتو حجري او انساج د داسې پردي په واسطه پوښل شوي دي چې نیمه قابل نفوذ ده 
نو له همدي کبله د ژوندیو موجوداتو د ژوند د فعالیتونو لپاره د آسموسیس عملیه دبره مهمه ده» 
خکه چې خوراکي توک یا نور د ارتیا وړ توکي د آسموسیس د عملیی په واسطه د بدن حجرو ته 
ننوځي. مثلا: : وبنی ته دگټورو خوراکي توکو جذب یا په نبانات و کی د ریښې له لياري د موادو جذب د 
آسموسیس د عملیې په واسطه سرته رسېږي. 

فعاله لبردونه 1۳0500176 (Active‏ 

د غلظت د تفاوت د انرژی. په مصرف سره له حجروي غشا څخه د موادو حرکت او تیریدلو ته فعاله 
لېږدونه وايي. حجروي غشا ژوندۍ ده» له پروټین او شحم څخه جوړه ده. کله چې مواد ورڅخه تېرېږي 
انرژي مصرفېږي. د خینو انتقالي پروتینونو مالیکولونه هم په دې فعاله لیرردونه کې مرسته کوي. په فعاله 
لېږدونه کې لاندې موضوعات څې ل کېږې؛ 

اندو سایتو سیز (۲۸۵۵۲۲۵05[5): دا بوه يوناني کلمه ده او حجرې ته د داخلیدو په معنا ده. 
اندو سایتوسیز د فعالې لبردوني يوه عملیه ده. کله چې حجره له بهر څخه د موادو له يوي ټوټې» لکه: 
پروتین سره مخامخ شي» د حجري په غشا او سایتوپلازم لوري ژوري پیدا او د نومورو موادو خخه 
چايبريرري او د بوي لفافي په شکل بې پوښوي. لفافه د چوشک شکل نيسي او مواد د حجري داخل ته 
کش کوي چې دغه عمل ته اندوسایتوسیز وايي .که چبري اخیستل شوي مالیکولونه نسبتا سخت وي» 
دغي عمل ته ته فاگوسایتوسیز (۳(۱۵8003/105[5) وايي. دا عملیه په پروتوزوا (امیب) کې دپره معمول 
ده. سپین کرویات هم دا خاصیت لري. 

د فاگوسایتوسیز په عملیه کې په حجروي غشا کې کڅوړې ته ورته ژوروالی راخي؛ د جامدو ذراتو په 
شاوخوا چاپېره کېږي او بدن ته یې کش کوي. 

که چېرې جذب شوي مواد مایع څاڅکي وي دغه عمل ته پینوسایتوسیز (08100607/60818) وايي 


(1-۳) شکل 


آگزوسایتوسز فاگوسایتوسز 
وسایتوسز ۱ ایتوسز 
(۳۲-۲) شکا : اندوسایتوسز 


۳۶ 


اکز و سایتو سیز (۲0۵۲)055) 

په دې علمیه کې کله چې غير هضم شوي مواد او یا د فضله موادو کومه ټوټه له حجري خخه وخي؛ 
حجره د فعالې لېږدونې عملیه په کاروی. حجروي غشا د اندوسایتوسیز په شان عملیه اجراکوي. په دې 
عملیه کې کڅوړې ته ورته پوښ (لفافه) له دې ټوټې څخه چاپېره کېږي» بیابی غشايي برخې ته استوي. 
دغه کڅوړه حجروي غشا خلاصوي او مواد له حجرې څخه بهرته غورځوي (دفع کوي). 


د حجرې غشا 


وازیکل یا کڅوړې ته ورته جورشت 


د دریم څپرکي لندیز 


د موادو لېږدونه: د ژوندیو موجوداتو په بدن کې له یو خای څخه بل خای ته د موادو حرکت ته د موادو 
لیږدونه با د موادو ټرانسپورټ وابي. 

د موادو یون به ۹ ۹66 ےا سو ہے ام څخه عبارت ده. 

غیرفعاله لېږدونه: د انرژۍ له لگښت پرته له حجروي غشا څخه د موادو حرکت او تېرېدنې ته غیرفعاله 
لېږدونه وايي 

77 اا له ٹینگ «غلیظ) محیط څخه نري «رقیق) محیط ته د مالیکولونو یا ایونونو حرکت 
ته د نفوذ عملیه وابی 

#۴ آسموسیس عملیه: له یوې نیمه قابل نفوذ پردې څخه د اوبو (د دوه محیطونو د غلظت په تفاوت 
سره) د نفوذ د عملیې په واسطه د اوبو با کوم محلل تېرېدنې ته د آسموسیس عملیه وايي. 

د ټولو ژوندیو موجوداتو حجرې د نیمه قابل نفوذ پردې په واسطه احاطه شوي دي. 

فعاله لېږدونه: د غلظت د توپیر پر خلاف د انرژۍ په مصرف سره له حجروي غشا څخه د موادو 
حرکت او تیریدنی ته فعاله لېږدونه وايي 


۳۷ 


اندوسایتوسیز او آکزوسایتوسیز یز دواړه فعالي ليرردوني دي. 

گل اندوسایتوسیز: د فعالې ليردوني يوه عملیه ده. کله چې حجره له بهر څخه د موادو د یوې ټوټې» لکه: 
پروتین سره مخامخ شي په حجروي غشا کې لوري ژوري پیداء له موادو څخه تاوېږي او داخل ته بې 
راکاږي. 

آکزوسایتوسیز د فعالې لېږدونې عملیه ده. په دې عملیه کې ناهضم شوي توکي له حجري څخه وخي؛ 
حجروي غشا د اندوسایتوسیز په شان عمل کوي او مواد خارجوي. 


د دریم څپرکي پونتني 


د تشو خایونو پوښتنې 
لاندې جملې په خپل وکتابچ وکې ولیکی او د تشو خایونو د ډکولو لپاره له مناسب خواب څخه کرښه 
تاوه کړئ. 
۴ غير فعاله لېږدونه د ا له عملیی څخه عبارت ده. 
الف: نفوذ ب: آسموسیس ج: تبخیر د: الف ب» د ټول 
۶ د فعالې ليردوني عملیی عبارت دي؛ له EN.‏ 
الف: اندوسایتوسیز ب: : آکزوسایتوسیز 1 ج: هېڅ یو 3 الف او ب دواره 
٭ که چېرې د اندو سایتوسیز په عملی کې اخېستل شوي مواد مایع وي» عمليه بې عبارت ده له: 
الف: فاگوسایتوسز ب: پینوسایتوسیز چ : هپخ یو د: الف اوب 

سمې او ناسمې پوښتنې 
لاندي جملی ږ په خپل وکتابچ و کې وا یکی» د سمې جملې لپاره ص" توری او د نا سمې جملې لپاره 
د 'غ " توری ولیکی . 


۴ له نري محلول څخه ټینگ محلول ته د مالیکولونو یا ایونونو حرکت ته د نفوذ عملیه وابی. ( ( 
٭ د حجرې غشا ديوي طبقې له دوو مالیکولونو فاسفولیپید څخه جوره ده. ( ( 

٭ د تہرہدونکو موادو حجم د حجروي غشا پورې څه ارہ نه لري. ( ( 

٭ کله چې اوبه یا کوم محلل د نفوذ د عملیی په واسطه حجرې ته جذب شي» د تبخیر د عمليي په 
نامه یادېږي. ( ( 

تشربحي پوښتنې 

٭ د آسموسیس عملیه څه ارزښت لري؟ تشرېح بې کړئ. 

٭ غیرفعاله لیر ډونه څه ډول لیردونه ده؟ له يوي بہلگی سره یی واض حکړئ. 

٤‏ فعاله لبردونه څه جول لېږدونه او په خو ډولو ده؟ واضح ہی کړئ. 


۳۸ 


د حجرې مېتابو لېزم 


ه ده 


په پاڼ و کې جوړ شوی قند 


تنی شکل څه شی افاده کوي؟ 
پور 


خلورم خبرکی 


متا بو ليزم (معذا2۳00)ع۱۷۲) 

ژوندي موجودات د خپل ژوند د فعالیتونو لکه: وده» تکثر او نورو لپاره په پرله 
پسې دول انرژۍ ته ارتیا لري. هغوی خپله د ارتیا وړ انرژي له خوراک (غذا) 
لت ۱ 

ټول کہمیاوي فعالیتونه (فعل او انفعال) چې د ژوندیو موجوداتو په بدن (حجره) 
کې سرته رسېږي» د مبتابولیزم په نامه يادبري یا په بل عبارت هغه كيمياوي 
تعاملونه چې د ژوندیو موجوداتو په بدن کی د تعمیر تخریب. تولید» ترمیم» 
تک او دنر ولد لامل كيري د مبتابولیزم په نامه يادپپري. مبتابولیزم 
دوي برخي لري: 

۱- تعميري برخه با ۸0300118100 

۲- تخريبي برخه يا 02120011510 

په انابولیزم کې واړه مالیکولونه پر لوبو مالیکولونو بدلېږي دندي یې غذا ارد ۱۷ 
لی نورو توکو جورول دي چې د انرژی د تولید او د پروتوبلازم د تعمیر او ترمیم 
0 لپاره كاربرري» مثال یې په نباناتو کې د فوتو سنتیز عملیه ده. په کتابولیزم کی 


عضوي لوی مالیکولونه پر وړو مالیکولونو تجزیه کېږي چې په پایله کې یې ۹ : 


انرژي توليدبري» مثال یې د تنفس عملیه ده. 

د دې څپرکي له لوستلو وروسته به وکولای شئ چی: 

ضيايي ترکیب پر كيمياوي انرژي باندي د نوري انرژۍ بدلبدل او د انرژی 
زېرمه» د ضيايي ترکیب په اروند د نبات جوړښت د نوري انرژی جذب د نبات 
په واسطه او د ضيايي ترکیب پراوونه» په ضيايي ترکیب اغبزه لرونكي عوامل» 
په ژوندیو اجسام و کي انرژي او په نورو اروندو موضوع گانو باندي به پوه شئ 8 
| سد نه يس 


پر كيمياوي انرژی. د نوري انرژی. بدلبدل او د انرژۍ ذخیره: 


= ای 2 


په . - 
012010 


د پورته پوښتنو د ځواب لپاره به ښه داوي چې پر ضيايي ترکیب (فوتوسنتیز) پوه د شو او د هغې عمليه 
او پړاوونه وپېژنو. 

فوتوسنتیز له دوو یوناني کلمو څخه عبارت دی. فوتو د (نور او با رڼا) او سنتیز د (ترکیب) په معنا دی. 
ضيايي ترکیب یا فوتو سنتیز هغه عملیه ده چې نباتات خام مواد (اوبه اوکارین دای اوکساید) د کلوروفیل 
په موجودیت کې د لمر د انرژی» په واسطه په پخه شيره (قندونو) بدلوي یا په بل عبارت فوتوسنتیز هغه 
عملیه ده چې نباتات نوري انرژي په کہمیاوي انرژۍ اړوي. دغه كبمياوي انرژي د خوراکي توکو په 
بڼه منځ ته راځي چې هم په خپله نبات او هم نور ژوندي موجودات ورڅخ هگټه اخلي. (۶-۱) شکل. 
کلوروفیل شین رنگه واړه ذرات (پېگمنټونه) دي چې په کلوروپلاسټ کې موجود وي. کلوروپلاسټ 
دوي برخې لري» يوه برخه یې 501028 او بله بې 018108 یا گرانيم ده. 

کلوروفیل د لمر انرژي جذبوي. دغه انرژي په جور شو يگلوکوز کې ذخیرہ کېږي. گلوکوز پر نشایسته 
بدلېږي او بيا د مختلفو مرکباتی لکه پروتین» شحم یا نورو موادو په جورولو کی کارول کېږي. په 
حقیقت کې کلوروفیل د موادو د جورولو فابریکی په توگه کار کوي. 

څرنگه چې نبانات خوراکي توکي په خپله جوړوي. نو خکه نباناتو ته تولیدوونکي ,760661 یا 
65 وايي. هغه ژوندي موجودات چې خپله غذا په خپله نشي برابرولای یعنی خپله غذا 
له جوړې شوې غذا څخه اخلي؛ د هیتروتروف HS)‏ صHeterotr0(‏ په نامه يادپرري. 


کلور بلاس“ کلوروفیل 
روپلاسټ 60 + 00۶ 
ی 2 ّ دا ۰۳9 


د تالاکویبد غشا )٥٤٤(‏ شکا : ضيايي ترکیب 


۴۱ 


۱ یک فعالیت: 

1 اس ہد — 

2٦‏ ا معلومه کرو چې رڼا د کلوروفیل 
, لپاره خومره ضروري ده. 

م د ارتیا وړ توکي: کارتن یا قطی. 

| کرنلاره: 

| - په کور یا ښوونځي کې یو شین خای» لکه: 
آچمن خو شکری. 

SS -١ 

د له څو ورځو وروسته قطۍ لرې کړئ او وگورئ چې څه پېښه شوې ده. د قطۍ لاندې کبلو ر 
, وښو رنگ تغی رکړی دی ا وکه نه؟ 

| که تغیر بې کری وي علت بې بیان کړئ او په تولگي کې پري بحث وکری. 


يی سصسشسم مس حور حور حور سب س س س س سب سا سب سب سب سو 
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د ضيايي ترکیب په اړوند د پاڼې جوړښت 

د نباتانو بہلابہلی برخې بېلابېلې دندې سرته رسوي. د بېلگې په توگہ: د نبات په پاڼو او شنو خایون و کې 
د ضيايي ترکیب عملیه سرته رسول کېږي. 

پاڼه (۵1ع,): 

د بات باڼه عموما غین رگ لری. . د پاڼې د جوړښت شین رنگ د کلوروفیل د شتو ن له کبله دی ضيايي 
ترکیب او د اوبو تبخیر په پاڼه کې سرته رسېږي. 

د پاڼې بهرنی جو ړښت د پاڼې له تېغې او ډنډر څخه عبارت دی. 

د پاڼې دنننی جوړښت: که چېرې د پاڼې عرضاني مقطع د مایکروسکوپ په واسطه وکتل شي 
درې عمده برخې پکې لیدل کېږي: 

(Epidermis) اپې درمس‎ -١ 

۲- مبزوفیل تام ٧٧٠6٠١‏ 


۳۲ 


«Vascular Bundle) انتقالي انساج‎ -۳ 

-١‏ اپې درمس: د پاڼې په لانديني او پاسني مخون وکې لیدل کېږي. په پاڼ وکې د حجرو پاسنی جوړښت 
د پاسني اپې درمس او لاندنی جوړښت ہی د لانديني اپی درمس په نامه يادبرري. په لاندي سطحه کې 
یې د ستومانا په نوم سوري شتون لري چې د غازونو (,00 - ,0) بدلبدل او د اوبو تبخیر د همدي 
سوریو له لاري صورت نيسي. هر ستومانا د دوو ساتونکو حجرو ([61) 211270) په واسطه احاطه 
شوې دی. د اپې درمس عمده دنده د پاڼې ساتنه ده. 

۲- میزوفیل: د پاڼې شنه نسجونه دي» د پاسني او لانديني اپې درمس په منځ کې واقع دی. د پاسني 
میزوفیل حجري یې اوردي او زاویه ډوله دي چې د Palisade‏ میزوفیل په نامه يادپرري. د لانديني 
میزوفیل حجري سفنجي بڼه لري چې د سفنجي میزوفیل په نوم يادپري. پالیسید د پاسني اپې درمس 
لاندي واقع دی او سفنجي برخه ہی له پالیسید خخه لاندي واقع ده. پالیسیل او سفنجي برخې دواره 
پارنشیما نسجونه دي. مبزوفیل علاوه په ضيايي ترکیب د غازونو په بدلبدلو او د اوبو په تبخیر کې هم 
مرسته کوي. 


ستوماتا سانونکی حجري 


(۶-۳) شک : د پاڼې جورشت 


۴۳ 


۳- وازکولر بندل: د پاني منخنی رگ او وریدونو (۷1058) ا و كوچني رنگونو ته وازکولر بندل وايي. 
پاسني اپې درمس ته نژدې زایلم Xylem‏ او لانديني اپې درمس ته نژدې د فلویم (Pholem)‏ 
انتقالي انساج دي. زایلم اوبه او منرالونه له ربنبی څخه پاڼو ته رسوي او فلویم پخه شيره له پاڼو څخه د 
نبات مختلفو برخو ته رسوي. 


1" په FT‏ 
۲ ات افعالیت: ١‏ 


| س Ka‏ ۱ 
اہی د شړشم د پاڼې د دننني جوړښت کتنه. 1 


| د ارتیا وړ توکی: د شرشم پاڼه» د تسلیخ بکس» کچالی پترہدیش یا شیشه يي قاب» سلایدء سلاید | 
| پوښ» مایکروسکوپ. څاڅکي خخوونکی او فلت رکاغذ. ۱ 
ا اه راواعلی» 
| کچالو دوه ځابه پري کړئ» د ښه 
" پرېکېدو لپاره دکچالو د دواړو برخو په 
ر منخ کی د شرشم پانه کبرردی» پر چاقو 
| یې نرۍ نری پري کری. «بره نرۍ 
۱ غوخه شوي برخه (د پاڼې عرضاني 
, مقط پر سلاید کبردی او هواره یې : ۱ 
| کړئ» د څاڅکي څڅوونکي په زو ساتونکې حجرې 
' واسطه یو څاڅکی اوبه پري واچوی. رر سر رہ 
و د سلاید پوش په واسطه یې وپوښوئ» 

7 سلایدِ د فلت رکاغذ یا بل کوم شي په واسطه وچ کړئ» په دې طریقه سلاید تیار شو. 
0 : مایکروسکوپ فوکس کر او تیار شوی سلايډ TS‏ کت 
ر وگوری» لیدل شوی شکل رسم کری او مهمو برخو ته یې نومونه ولیکی او بيا بې له ٤(‏ کل 


1 سره پرتله کړئ. ۱ 
۱ ۱ 


ff 


د کلو رو پلاسټ جورشت 00۱0۳0۵۱290 (Structure of‏ 

په مخکنیو درسون و کې مو ولوستل چې ضيايي ترکیب په کلوروپلاسټ کې چې د پلاستید يوه برخه 
دہ صورت نيسي. کلوروپلاست د حجري یو اورگانیل دی چې په نباني حجرو او خینو یو حجروي 
ژوندیو موجوداتوكي لبدل کېږي (۶-0) شکل. 


کلوروپلاست نے 


د تبلاکویید فضا 
)٤-۵٥(‏ شکل: د کلوروپلاسټ جوړښت 


هر پلاستید (کلوروپلاسټ) د دوو پردو په واسطه احاطه شوى دی. د پلاستیدونو (کلوروپلاسټ) په 
دننه کې دگرانا (010102)) په نوم جوړښت کې یو شمې رکڅوړې خنگ ب پر خنگ واقع شوي دي چې 

هره کخوره د تابلاکویید (1۳/1۵1010) په نامه يادپرري. هر تابلاکویبد د يوي پردې په واسطه چې د 
پیگمنټ مالیکول په کې خای شوي» پوښل شوى دی. د پلاستید دننه خالي گاه د اوبو په واسطه ډکه 
شوې ده. همدارنگه انتقالي مالیکولونه هم په پلاستیدون و کي شتون لري. 


۴۵ 


د نبات په واسطه د نوري انرژي جذب 
د ضيايي ترکیب برخې با پر اوونه: 

آیا وبلای شئ چې د ضيايي ترکیب عملیه څنگه بشپړېږي؟ 
د ضيايي ترکیب عملیه دوي برخې لري: 


۱- ریا تعامل (Light react10¬)‏ 
۲- تباره تعامل (Dark reacti01)‏ 
د رڼا تعامل: دا تعامل د کلوروپلاسټ 01308 کې سرته رسېږي. په دې تعامل کی د لمر انرژي 
جذبېږي او په کیمیا وي انرژۍ بدلېږي. ددې تعامل په دوران کې اوبه د کلوروپلاست په دننه کې په 
هایدروجن او اکسیجن تجزیه کېږي چې دې تجزبی ته 110101757515 وايي. په لاندې معادله کې 
ليد ل کېږي: 


روفیل 


1281.0 ج-‎ 60+ 24H 
دلته آکسیجن د اضافه توکو په شکل حاصلبرري او هایدروجن په تیارہ تعامل کې په کاربوهايدريت بدلېږي.‎ 
81701118 د ضيايي ترکیب دویم پراو دی چې د کلوروپلاستِ په‎ :(Dark 11696001 تیاره تعامل‎ 
کې صورت نيسي. په دې پراو کې حاصله شوي كبمياوي انرژي کاربن دای اوکساید او هایدروجن په‎ 
کاربوهایدریت او اوبه بدلوي او اوبه دا پراو رڼا ته ارتیا نه لري. د ضيايي ترکیب لپاره خینی انزایمونه هم‎ 
ضروري دي چې په لاندي معادله کې لیدل کېږي:‎ 
Enzyme 


6CO, +24H+ کیمیاوي انرژي‎ EG e CgH,0g + 6080 


۳۶ 


د ضيايي ترکیب لپاره اروند عوامل 
لاندي عوامل د ضيايي ترکیب لپاره ضروري دي: 
الف- ربا رفوس: 3 ضيايي ترکیب لپاره د لمر رڼا ضروري ده. د رڼا خانگرتياوي او شدت په دې 
عملیه اغیز کوي. ډېره را د کلوروفیل لپاره زیان رسوي. منخنی رڼا دا عملیه چټکوي ا و کمه را دغه 
عملیه کمزورې کوي. د رڼا په نشتوالي کې کلوروفیل فعالیت نه شی کولای. دغه عملیه په مصنوعي 
0 به 
خالصو سور رنگه څپ و کې ښه صورت نيسي 
او همدارنگه آبي Blue)‏ رنگ څپې هم دې 
عملیی لپاره اهمیت لري. 

څرنگه چې د انرژۍ عمده منبع لمر دی نو د 
ښه پوهیدلو لپاره د لمر فزيکي خانگرتياوي څېړو. 
د لمر رڼا معمولا زموږ سترگوته سپینه راځي. 
که د لمر ریا له ښیښه یې منشور څخه تیره 
کرای شي یو لړ رنگه څپې (طیفونه) جوړوي. 
د شمسي طیفونو مهم رنگونه عبارت دي» له: 
سور نارنجي» ژبړ» شین. شین. آبي» آبي او 


نف ۱ ۷۶۰ ۶۵۰ Ais ۵۶۰ ۶٠‏ ۴۷۰ ۴۳۰ ۳۹۰ 
)٤-۷(‏ شکل: د رنا طیفونه 


۳۷ 


با و رر رہہ 


ال لے مم 
موش Te‏ ترکیب لپارهرنا ضروري ده ٨‏ 


د ارتیا وړ توکی: ھ4 80×" تو رکاغذ» قیچي» د آبودین محلول او څاڅکي څڅوونکی. . 
م کړنلاره: ٨‏ 
۱ نبات لرونک یگلدانی د څو ورخو لپاره په تیار ه کی وساتئ» ترخو نشایسته بې له منخه لاره شي. ۱ 
۲۱ - اوس يوه پانه تري پري کری او نشایسته یې د آبودین په واسطه و ازمایی. ۱ 
| ۳- د ر۸ )٠-‏ شکل سره سم یو تو رکاغذ راواخلی د مل نښه پري وکړئ او د قيچي پواسطه ہی د | 
" مل په بڼه سوری کری. ۱ 
1- تور کاغذ په گلدان ۍ کی د نبات له پاڼې څخه داسې تاو کړئ چې دکاغذ سوری برخه د پاڼې ې 
و ي ۱ 
-٥ 1‏ نبات لمر ته کبردی» خو ساعته وروسته پاڼه له نبات څخه پري کړئ او نشایستہ یې د آیوډین ‏ 
7۶۰ ۶" 

7 - د پاڼې شکل په خپل وکتابچ و کی 
| رسم کړئ او په هغې کې آبي یا تېز نسواري رنگ 
1 اسمانی رنک وشیاست. آسماني رنگ 
. له تجربه مور ته راښايي چې د لمر 

| نا دضيايي ترکیب لپاره ضروري ده. 
TT‏ ۱ 
م دی ضيايي ترکیب پکی صورت نیولی او نشایسته جوړه شوې ده او د تو رکاغذ لاندې هغه برخه چې , 
| لمربی نه دی لیدلی؛ نشایسته پکی نه ده جوړه شوې. 1 
ال mm mm mm mm mm‏ پټ پټ بج جس نټ نټب نټ تد تد رد پټ پټ ند سس سم عا 
ب- کلوروفیل: د ضیابي ترکیب عملیه بې له کلورفیل څخه صورت نه نيسي. کله چې کلوروفیل 
فوتون ۷" جذ ب کړي» ن وکلوروفیل هڅول کېږي. د سرو څپو فوتون د کلوروفیل د تحریک لپاره کافي 
دی» خو بنفش رنگ هم داکا رکولای شي. 

کلوروفیل د فلوریسنس خاصیت لري يعني کولای شي د لنډې څپې وړانگه (لنډ موج اشعه) جذب 
كري او د اوږدې څپې وړانگه خپره کړي. هڅول شوى کلوروفیل نژدې خپله يوه سلنه انرژي په دې 
عملیه کې له لاسه ورکوي. 

چ ()): په ضيايي ترکیب کې د کاربوهایدربت د جورولو لپاره دکاربن دای اوکساید شتون ضروري دی. 


(۸-ع) شکل: د ضيايي ترکیب لپاره د رنا ارتیا 


١‏ فوتون: د لمر (نور) کوچنۍ ذره یا واحد دی. 


۴۸ 


1" ۳۰ ۳ 
٣‏ رہ ست نس ست سر سر بت سر چس سر مر سے سر سس سرچ سر چھش 
٦‏ لت فعالیت: 


اد هم یر 
| موخه: غواړو چې وگورو د ضيايي ترکیب لپاره کاربن دای اوکساید ضروري دی. 


| د ارتیا وړ توکی: دوه گلدانونه» دوه ببکرونه» سودا لایم» سودیم بای کاربونېټ» آیودین. 

" کرنلاره: 

۱ ۱- په دو وگلدانون و کی کرل شوي بوتي د دوو یا درہوو ورخو لپاره په تیارہ کې کېږدئ او نشایسته یی 
| ختمه کری. 

| - د(۶-۹) شکل په څې رگلدانونه په جلا ډول په پلاستیک کې پټ کړئ. 

| - په یو لوښي (بېکر) کې سوډا لايم واچوئ او د پلاستیک دننه یې په یو ې گلدانۍ کې کېږدئ. 
-٤ ۱‏ په دویم لوني. يعني بپکر کې سودیم بای کاربونېټ واچوی او په دویمی گلدانی کي یم 
, پلاستیک دننه کېږدئ. 7 
| - نبات د څو ساعتونو لپاره د لمر ریا ته 
| پربردی. اوس له دوارو بوټو خخه يوه يوه پایه 
إا > او نشایسته بې و ازمایی. 

, پایله: د هغه نبات پاڼه چې سودا لايم ورسره 
eg "××"‏ 
| آیودین په واسطه رنگ اسمانی نه شو» ځکه 

| چې سودا لایم کارین دای 007 جڏبوي. 

| د دویمې گلدانی پاڼه د ازمويني پواسطه اسماني رنگ غور هکوي» ځکه چې سودیم کت ا 
پ ته کارین دای اوکساید ورکړ او عملیې پکې صورت نیولی دی له دې څخه دا ثابته شوه چ ېکاربن دای : 
| اوکساید د ضيايي ترکیب لپاره ضروري دی. ١‏ 


د 


د- اویه: د ضيايي ترکیب لپاره اوبه هم د خامو موادو له ډلې څخه دي. اوبه د نوري تعامل په دوران 
کې هایدروجن او آکسېجن توليدوي. د ستوماتا د سوریو خلاصېدل او ترل کېدل هم د اوبو په دپروالي 
او کموالي پور تړلي دي. د ستوماتا وازېدل د کاربن دای اوکسايډ د خارجبدو لپاره ضروري دي. 
همدارنگه مالگی او منرالونه له اوبو سره یو خای د ریښې له لارې نبات ته جذب او پاڼو ته رسول کېږي 
چې په ضيايي ترکیب کې کارول کېږي. 


۴۹ 


پر ضيايي ترکیب نور اغېزمن عوامل 

د ضيايي ترکیب د عملیی لپاره پر مهمو عواملو» لکه: رڼاء کلوروفیلء کاربن دای اوکسايډ او اوبو سربېره د 
پر لسوت سو وٹ 
گرد په ٥٤‏ 0 و ا ودرېږي. خی اس نبانات موجود دي چې په فیک ار 
با سرت کی دص ترکیب عملیه سرته رسوي؛ دبا کې په توگه: ‏ یضو و غرنیو سیمو کن ات 
د سانتي گرید له (صفر څخه تر لسو درجو پوري او د تودو او بيديابي سیمو خيني نبانات د سانتي گرید له 
٥٤(‏ څخه تر ۵۰) درجو پوري دغه عملیه سرته رسوي. 


1" = ې 
کا ارس سرت سر سرت سس سس ربب 
۱ اځ افعالیت: ۱ 


٨ 1‏ 
وه ےنت 


| د ارتیا وړ توکي: عدسیه» په مقطرو اوبو کې د کاهو مینخل شوې او لمده شوې پاڼه» 47 1 
| سلایدء د سلاید پوښ؛ عدسیه» پنس ا وکاغذي دستمال. 1 
آکرنلاره: 1- د کاهو د پاڼې لاندینی او پاسنۍ برخې د عدسیې په واسطه وگوری او په لاندې برخه کې یې 
ږ کوچنی مجرگانی پیداکری. ۲- د پنخه سانتي مترو په اندازه د پاڼې وره مریع شکله برخه غوخه کری او د , 
| پنس په واسطه بې د اپي درمیس نری برخه جلا کړئ. ۳- پر سلاید یو خاخکی اوبه واچوی او اخیستل | 
| شوي برخه پر سلایډ باندې د سلایډ د پوښ په واسطه وپوښوئ و د پچ 
ا پاپ کر -٤‏ سلاید د مایکروسکوب د کوچنۍ قوې او بیا د لوبی قوې په واسطه وگورئ. ۵- دلوا 
ې جوره دانو ته ورته جوړښتونه به وگوری. دا ساتونکې 0۵11 (Guard‏ حجرې دي. لیدل شوی شکل | 
| رسم کړئ او ساتونکي حجرې يا [[6) ۰6011۵10 سوري» کلوروفیل او اپې درمیس په نښه کړئ. را 
ا خاشکی مالگینی اوبه د څاڅکي څڅونکي په واسطه پر سلایډ واچوئ: ددد نارگ 
| مالگینو اوبو په مقابل رت پوښ بل خواته کېږدئ. د مالگینو اوبو نور څاڅکي ورزبات کړئ. وبه , 


چې د مالگې اوبه تر سلایډ پوش لاندې جریان پیداکوي. د کاغذي دستمال TS‏ 


| په جذبیدو پیل کوي. لږ وخت وروسته کاغذ لري کړئ. 
له پنخو څخه تر اوو دقیقو پورې انتظار وکړئ او سلاید د دویم ځل لپاره وگورئ. ا 
| وکتل رسم یې کړئ او نوم ورته ولیکی. ۱ 


۵۰ 


مرج( 


په 


7 


2 72 
7 7 
7 72 


په ژوندیو اجسامو کې انرژي ر۵ ۸۲۳ جوربدل: ټول ژوندي موجودات د ژوند په یو 
خانگري ابکوسبستم کې رول لوبوي. ژوندي موجودات د بيولوژيكي فعالیتونو لپاره انرژي له خوراک 
څخه اخلي چې د ټولو انرژبو اصلي سرچینه لمر دی. انرژي هغه وخت یو اېکوسېستم ته داخلېږي چې 
نباتات او الجیان د لمر د ریا انرژي د ضيايي ترکیب په واسطه په کیمیاوي انرژۍ (عضوي مرکب) بدله 
کړي او بيا نور ژوندي موجودات له همدې انرژۍ څخ ه گټه اخلي. ژوندي موجودات خپله د ارتیا وړ 
انرژي د حجروي تنفس په واسطه برابروي. په دې عملیه کې انرژي ازادېږي» تر څو ۸1 جوره شي. 
په لاندې دیاگرام کې ښودل شوې ده چې څنگه انرژي له نشایستی څخه ازادېږي او ۸1 ته داخلېږي. 
د نشایستی په تجزیه کې يوه اندازه آنرژي د تودوخې په دول ازادبرري او پاتی انرژي د ۸3۲ په مالیکولوئو 


نزایم ۳ 
نشایسته گلوکوز 021 ATP‏ 
تودوخه پ0 6۷0+67 


کې زبرمه کېږي. ۸3۳ د اړتیا په وخت کې انرژي حجري ته ورکوي» له دې کبله د ۸77 ډېره انرژي 
ازادبري تر خو د حجري ټول فعالیتونه پر مخ ولاړ شي. 


۵۱ 


د ځمکې پرمخ د ژوندیو موجودانو د ژوند کولو لپارہ ضبايي ترکیب ډېر اهمیت لري» ځکه چې د تولو 

ژوندیو موجوداتو لپاره د خوراکي توکو اصلي سرچینه ده. همدارنگه د CO,‏ د دوران او د تودوخی د 
درجې په ساتلو کي مرسته كوي. کے ہو راھھو تد مھی . نبانات د ضيايي 
ترکیب په دوران کی , 60 جذبوي کاربوهایدریت او آکسپجن منخ ته راخي. ,0 د ټولو ژوندیو 
موجوداتو د تنفس لپاره ضروري دی. 
د ,60 يوه خانگرتیا داده چې د لمر تودوخه جذبوي» که چبري د ضيابي ترکیب عملیه د کوم لامل 
له مخي ودربري نو هغه , 00 چې په مختلفو لارو تولیدېږي» زياتبرري او په پای کې د تودوخی درجه 
لوربري او خمکه گرمبري. دې بول عمل ته د شین کوریزو گل خانه يي» غازونو اغبزه 1001) 
House Effect‏ وايي. ددې په پایله کې د ټولې نړۍ د تودوخې درجه ورو ورو زياتبري او د نری د 
تودوالي ٧۷۵7187‏ 210021)) حالت رامنخته کېږي. 


۵۳ 


د خلورم خبرکي لنډیز 


٭ ضيايي ترکیب د ژوندیو موجوداتو د انرژۍ عمده منبع ده. 

* ضيايي ترکیب هغه عملیه ده چې نبانات خام مواد (اوبه او کاربن دای اوکسايډ) د کلوروفیل په 
موجودیت کې د لمر د انرژی په واسطه په پخه شيره (قندونو) بدلوي. 

٥‏ کلوروفیل شین رنگه ذرات رپگمنټونه) دي چې د نبات په کلوروپلاسټ کې شتون لري او د 
لمر انرژي جذبوي. 

٭ د ضيايي ترکیب پړاوونه: دوه برخې لري: -١‏ د ریا تعامل» -٢‏ د تياري تعامل. 

٭ د رڼا تعامل: په دې تعامل کې د لمر انرژي جذبېږي او په كيمياوي انرژی بدلبري. 

٭ تياري تعامل: د ضيايي ترکیب دویم پراو دی او د کلوروپلاسټ په ستروما کی صورت نيسي. په 
دې تعامل کې حاصله شوي کیمیاوي انرژي کاربن دای اوکساید او هایدروجن په کاربوهایډرېټ 
بدلوي. 

٭ د ضيايي ترکیب اروند عوامل عبارت دي» له: رڼاء کلوروفیل کارین دای اوکسایدء اوبو او د 
تودوخی مناسبی درجې خخه. 

٥‏ دکلوروپلاست چٹ سے کن جرا 
شتون لري. په هر تابلاکوبید کی د یکمنتِ ذرات خای شوي دي. 

پل اا مالیکرلونه د ژوندیو موجوداتو لپاره د انرژۍ عمقه زب دوت 


۳ه 


د خلورم خبرکي پو ښتنې 


سمې او ناسمي پوښتنې 

سم رور کر کي د و شر ونم ده و 
e‏ 

* د ریا تعامل پەگراناکی سرته رسېږي. د ) 

* اوبه د کلوروپلاسټ په دننه کې په هایدروجن او اکسیجن تجزیه کېږي. د ) 
سا تھے سس 

د تشو خایونو پوښتنې 

لاندې تش ځابونه په مناسب و کلمو سره ډک کړئ. 

-١‏ د ضيايي ترکیب عمليه دوې برخې لري: الف: س » ب: 
7 د ضيايي ترکیب تیاره تعامل د کلوروپلاست په کې صورت نيسي. 
۳- اپی درمس یا د پاڼې ساتونکی نسج په دننه کې دوه برخې وجود لري: 

الف: سس ب:_ حه 

تشرېحي پوښتنې 

٥‏ د ضيايي ترکیب عملیه په لنډ ډول تشرېح کړئ. 

٭ پر ضيايي ترکیب باندې اغبزه لرونکي عوامل واضح کړئ. 

د کلوروبلاستِ جوړښت تشرېح کړئ. 


۵۴ 


حجروی تنفس (Cellular Respiration)‏ 
په تیر درس کې ولوستل شول» ټول ژوندي موجودات د ژوند د مختلفو فعالیتونو 
ا ری پک SE‏ 
له اخبستل شوو خوراكي توکو خخه لاس ته راوړي» خو د خوراکي توکو له 
۱ انرژی خخه تر هغه وخته پوري گنه نشی اخیستل کبدای, تر خو د تنفس د 
و . عملیی په واسطه له خوراكي توکو څخه جلا نه شي. هغه عمليه چې د هغې په 
| وسیله حجرې له خوراکي توکو څخه انرژي برابروي» د حجروي تنفس په نوم 
ا بادېږي. یا په بل عبارت په حجره کې پر ساده مرکباتو باندي د خوراکي توکو 
پړاو په پړاو وېشنه چې انرژي ور څخه منځ ته راځي» د حجروي تنفس په نامه 

يادبري. حجروي تنفس د بېلابېلو انزایمونو په موجودیت کې صورت نيسي. 
تنفس په ټولوژوندیو موجودات و کي یوگډ او مسلسل عمل دی. د تنفس عملیه د 
تحمض (اوکسلیشن) او ارجاع (ریلیکشن) له پېچلو عملیو څخه عبارت ده. په 
بنستیز دول د حیوانانو او نباتاتو په حجر و کې د تنفس عملیه یوشان ده» خو توپیر 
یې يوازي په بهرني تنفس (سړو تنفس) کې دی. د تنفس په عملیه کې د غازونو 
بدلیدل (د سپرو تنفس) يوازي د تنفس یو او فک په عام شکل تنفس حجروي 
په دوه دوله دی چې له هوازي او غير هوازي تنفس خخه عبارت دي. 

ددې څپرکي په لوستلو سره به وکولای شئ چی: 

په حجروي تنفس (هوازي تنفس) ۰ دگلوکوز په تجزبې او د ۸77 په تولید. غیر 
هوازي تنفس (تخمر) په عملیو به پوه ش شئ او اهمیت به یی درک کرای شی: 


هوازي تنفس (16501۳20101 :(Aerobic‏ هوازي تنفس خه ته وايي؟ 

آکسپجن د تنفس په عملیه کې خه رول لري؟ آیا بې له اکسپجنه د عضوي توکو سوخول امکان لري؟ 

په بدن کې د انرژی د تولید لپاره د آکسیجن په موجودیت کې د خورآكي توکو تجزبې ته هوازي تنفس 

وايي. ددي عملیې په پایله کې اوبه ٨1,0‏ اوکاربن دای اوکساید 0) د اضافي موادو په شکل منخ 

ته راځي» خو د اکسیجن په نه شتون کې د خوراكي توکو تجزیه غير هوازي تنفس دي. 

گلوکوز چې د خوراکي ټوکو عمده برخه ده» د انرژي تولید مهمه منبع ده. په حجره کی د انرژي د تولید 

لپاره مختلف پړاوونو وهي» چې په لاندي جول دي: 

د کلوکوز تجزبه او د ۸۲۳ تولید 

گلوکوز چې د خوراکي توکو يوه عمدہ برخه او د انرژۍ د تولید مهم منبع دی. په حجره کې د انرژۍ 

د تولید لپاره لاندې پړاوونه وهي: 

)0176017515( گلایکولیز‎ -١ 

(Krebs Cycle) کرس دوران‎ -۲ 

۳- د الکترون د لېږدونې خنخیر (210) 173506011 11601۳0۳) یا د زیاتې انرژۍ د تولید پراو. 

-١‏ گلایکولیز (ک اهت لا): گلوبکولیز د کاربوهایدربت د اوکسدیشن عملیه ده چې په پای کی 
0 

یې پایرویک اسید ( 00017 - 0 - ,11)) منخ ته راخي چې د حجروي تنفس لومری پراو دی او په 

ولو ژوندیو موجوداتو کې را منخته کېږي. په دې پراو کې كاربوهابدريتي مواد له یو لړ پېچلو كيمياوي 

تعاملونو څخه وروسته چې د آکسیجن په نه شتون کې د انزایمونو تر فعالیت لاندي صورت نيسي په 

پا یرویکک اسید بدلېږي. ۱ ۱ 

د گلایکولیز عملیه د حجري په سایتوپلازم کې د اکسپجن په نشتوالي کې رامنخته کېږي» نو له دې 

کبله ورته غير هوازي تنفس (۸1۱8670010/) هم وايي. په دې پرا و کی دگلوکوز له یو مالیکول څخه 

دوه مالیکوله ۸10 حاصلبري. په لاندي معادله کی لیدل کېږي. 


Glucose Mss 2 Pyruvic Acid+ 2 ATP 


Cytoplasm 


۵۶ 


پایروییکک اسید دکرېس دوران او د الکترون لېږدونې زنخیر ته داخلبرري. 


د کربس دوران ([ 7۶ ٤ا )K‏ 

انگليسي کیمیا پوه (161005 .11) د حجروي تنفس په باره کی ډېرې پلټنې کړي دي. نوموري د 
حجروي تنفس لپاره درې پړاوونه څرگند کړي دي. په لومړي پراو کې خوراکي توکي د هاضمې په 
جهاز کې د هضم د عملیې په واسطه په کوچنیو مالیکولونو تجزیه کېږي چې د جذب وړ وي» خو 
د هضم په دې عملیه کې گټوره انرژي نه حاصلېږي. په دویم پړاو کې د تجزبی وړ خوراکي توکي په 
پایرویکک اسید باندې تجزیه کېږي. لکه: چې مخکې وویل شو دا عمل په سایتوپلازم کې صورت 
نيسي. په دریم پراو پایرویک اسید مایتوکاندربا ته داخلېږي. د مایتوکاندریا په دې پړاوونو (کریس دوران 
اود الکترون د لبرردوني زنخیر» کې د انرژۍ د ترلاسه کولو لپاره اکسبجن ته ارتیا وي» نوله دې کبله ورته 
هوازي تنفس وابي. ددې ټولو عملي وگلایکولیز: کربس دوران او الکترون لېږدونې زنخیر په دوارن کې 
ټوله تولید شوې انرژي چې منځ ته راخي» بشپړه کہمیاوي معادله ہی په لاندې دول ده: 


C O, + 6 HO + ۵+ ۳‏ 6 "۳ک ,60 0 C,H,‏ 
۶ + ترژي + وه ې کین هه زیم چ 17 

له پورته معادلی څخه معلومېږي چې د تنفس عملیه یوہ ډېره پېچلې عملیه ده چې په مایتوکاندریا کې په 
مختلفو پړاوون وکې بشپړېږي» هر پړاو بې ځانگړي ډول انزایم ته ارتيا لري. له پورته معادلې څخه داهم 
څرگندېږي چې دگلوکوز او اکسبجن د تعامل په پایله کې اوبه ا وکاربن دای اوکساید منځ ته راځي او 
د ۸ په ډول انرژي حاصلېږي. د اکسبدیشن په پایله کی منځ ته راغلی انرژي هغومره وي چې د 
ضيايي ترکیب په دوران کې په خوراکي توک و کې جمع شوي وي. همدارنگه معلومېږي چې دگلوکوز 
یو مالیکول په بشپر دول پر اوبو او 00 باندي اوکسیدایز شوی دی چې تقریب ۶ھ ۸ تولید 
شوې ده. که چبري د حجري په چاپبربال کې اکسبجن نه وي «مسمویت يا د آکسبجن بندبدل» لومری 
د الکترون زنخیر او بيا د کربس دوران مختل کېږي» خوگلیکولیز چې مستقل دول (بې له اکسیجنه) 
عمل کوي» ادامه لري. دا چې حجري ته په کافي اندازه انرژي نه رسېږي حجره مري. د کریش د 
دوران او د الکترونونو د لېږد زنخیر په ارہ نور معلومات د علمي معتبرو سرچینو څخه ترلاسه کړئ. 


۵۷ 


Total= 38ATP 


۱ ۰ 


فکر وکری: 


آھ څه شی دی او په بدن کې خه دندي سرته رسوي؟ 


(۲۱ 


1 


3 


۵۸ 


غیر هوازي تنفس ٤(‏ 1ط 140۲۵ ۸) 
آیا داسې ژوندي موجودات شته چې د اکسبجن په نشتوالي کې د ارتیا ور انرژي لاس ته راوړي؟ خيني 
حجرې توان لري چې د اکسیجن په نشتوالي کې د قند مالیکولونه تجزیه او پایرویک اسید پر نورو 
مالیکولونو بد ل کړي. په غيرهوازي تنفس کې خوراکي توکي د اکسېجن په نشتوالي کې تجزبه کېږي. 
په دې دول س کې نسبتا ره انرژي منځ ته راځي. 
تخمریا فرمینتیشن (6110610121101 ۳) هم یو غیر هوازي تنفس دی. د تخمر دوه ډوله عملیی وجود 
لري چې عبارت دي له الكولي تخمر او د لکتیک اسید تخمر. 
په الكولي تخم ر کې قند پر الکولو بدلېږي (د الکولو جورول په سوداگری کې). 
د لکتیک اسید په تخم رکی قند په لکتیکک اسید بدلبري رد غرو په انقباض کی). 

د تخمر عملیه د خینو کوچنیو ذره بینی ژوندیو اجسامو لکه: بکتریا او خمیرمایه (۷625) په واسطه 
صورت نيسي, په دې عملیه کي ترلاسه شوي مواد چي له الکولو او ,00 خخه عبارت دي» په لاندي 
باو بې دال کړي 

) کش ,0 ,1ل‎ 2 0۳5-0 ][ +2 00, + Energy (2 ATP) 

Glucose > Ethyl Alcohol + Carbon Di Oxide + Energy 

خو په حیواناتو کې د دې عملیی په واسطه لکتیک اسید منخ ته راځي. 
oH‏ 


/ 
CH „O. رن‎ - (1-0:1 + Energy(2ATP) 


د غير هوازي تنفس اهمیت: دا يوه ډېر مهمه عملیه ده. ددې عمليي په واسطه په نبانات کې د قند 
له تخمر څخه الکول او ,00 منځ ته راشي چی دوارهپه صنعت کې زیات استعمالبري. له همدې 
کبله خمیرمایه او هغه بکتریا چې د الکولو په تخمر کی برخه اخلي» په صنعتي لحاظ دپر اهمیت 
لري. نن ورخ په دې لا رکی د ببلایبلو اورگانبزمونو غخه کار اخېستل کېږي» ترخ وکرنیز پاتي شوني پر 
الکولو بدل کړي. په حیواناتو کی د قند د تخمر په واسطه لکتیک اسید توليدپرري. د لکتیکک اسید له 
تخمر څخه په سودآگری کې له شیدو شخه د جورپدونکو شیانو لکه:پنبر او متو لپاره کار اخبستل 


کېږي. 


۵۹ 


د عام تنفس سرو تنفس او د حجروي تنفس توپیرونه 

عام تنفس یا د سږو تنفس او حجروي تنفس خه توپیر لري؟ 

د سږو تنفس د هوا د آکسپجن اخبستلو او پرخای یې د کاربن دای اوکساید له خارجولو څخه عبارت 
دي» خو په حجروي تنفس کې انرژي توليدبري. په دې دوران کی د انرژی د لاسته راورلو لپاره 


خوراکي توکی تجزیه کېږي. 


خاقشی غمیه ا ضا ترگییه تل تت دستی کی 
ده. ضيايي ترکیب یو تعميري عمل دی. په دې عملیه کې ژوندي موجودات نباتات) انرژي جذبوي. د 
ضيايي ترکیب اومه مواد اوبه او ٥0,‏ دي. دا عملیه د نباتاتو په شنو برخو او د حجرو په کلوروپلاستِ 
کې صورت نيسي. ضيايي ترکیب د لمر د رڼا په انرژی پورې ارہ لري او معمولا د ورځې له خوا صورت 


د دې برعکس د تنفس عملیه 
بوه تخريبي عملبه ده چې 
انرژي ازادوي. په دې عملیه 
دي چی د عملیی په پایله کی 
اوبه او کارین دای اوکساید 
تولید او انر ژي ازادېږي. دغه 
عملیه د انزایمونوپه موجودیت 
کې د حجرو په مایتوکاندریا 
مسلسل عمل دي چې د ټولو 
ژوندیو موجوداتو په حجرو 
کې شپه او ورځ جریان لري» 


۵-۳۱ شکل. 


۳ (۳- ۵) شش : ضیابی تر کت او کت 
حبواني حجره شکل ابی ترتیب او مهس 


۶۶ 


د پنځم خیرکی لندیز 


حجروي تنفس: هغه عملیه ده چې په واسطه ہی په حجره کې د خوراکي توکو له تجزیی خخه انرژي 
منخ ته راخي یا په حجره کی په ساده مرکبانو باندي د خوراكي توکو پراو په پراو وېشنه چې انرژي 
ووتخچه حاصلېږي» د حجرو تنفس په نامه یادېږي. حجروي تنفس د بباژیبلو انزایمونو په موجودیت 
کی سرته رسول کېږي. په عام شکل تنفس په دوه دوله دې هوازي او غيرهوازي. 

هوازي تنفس: د آکسبجن په شتون کی د خورآكي توکو تجزیه چې په پای کی انرژي توليدبرري د هوازي 
تنفس په نوم يادپرري. ددي عملیی په پای کې اوبه او کارین دای اوکساید د اضافي موادو په بول منخ ته 
راخي. 

غيرهوازي تنفس: د اکسېجن په نشتوالي کې د خوراكي توکو تجزبی ته غيرهوازي تنفس وايي. تخمر 
یو غير هوازي تنفس دی. د هوازي تنفس په پرتله په غيرهوازي تنفس کې کمه انرژي توليدبري. 


ھ5 


خلور خوابه پوښتنې 

لاندې جملې په خپلو کتابچو کې ولیکی اود پوره کولو لپاره بې له مناسب خواب خخه کرښه 
٭ په حجرو کې د خوراکي توکو له تجزیی خخه د لاسته راغلی انرژی عملیی ته - 
وايي. 

الف: غيرهوازي تنفس ب:گلایکولیز ج: حجروي تنفس د: هېڅ یو 

٭ د هوازي تنفس په عمليي کی محصول مواد عبارت دی له رت 

الف: اوبو ب: کارین دای اوکسايډ ج: لکتیک اسید د: الف وب دواره 
٭ گلایکولیز عملیه د حجروي تنفس لومری پراو دی چې په ۰ کې صورت نيسي . 

الف: پلاستید ب: هسته چ سایتوپلازم د: مایتوکاندریا 

# د حجروي تنفس په عملیه کې اومه مواد عبارت دي له ٢‏ 

الف: گلوکوز ب: انزایم ۱ ج: کارین دای اوکسابډ د: ټول 


سمې او ناسمې پوښتنې 

لاندې جملې پ په خپل وکتابچ و کی ولیکی د سمې جملې په مقابل کې د " ص" توری او د نا سمی 
جملې په مقابل کې د اغ" توری ولیکی . 

( ( د کربس په دوران کې خوراکي توکی په پایرویک اسید تجزیه کېږي.‎ - -١ 

۲- - حجروي تنفس او ضيايي ترکیب دواړه یو ډول عملیې دي. ( : 

۳- د سږو عام تنفس او حجروي تنفس دواړه یو دول عملیې دي. ( ( 

) په غير هوازي تنفس کې د هوازي تنفس په پرتله زياته انرژي حاصلېږي. د‎ -٤ 


تشريحي پوښتنې 

۱- د حجروي تنفس او سږو تنفس د عملیو ورته والی او توپیرونه واضح کری. 
۲- د حجروي تنفس او ضيايي ترکیب عمده توپیرونه واضح کری. 

۳- غيرهوازي تنفس خه اهمیت لري؟ واضح بې کړئ. 


۶۲ 


د حجري دوران او حجروي وبش: 

ټول ژوندي موجودات د ژوند د فعالیتونو په لرکی د ودې او نسل د پایښت 
لپاره تکث رکوي. دخینو ژوندبو موجوداتو بدن له يوي حجرې څخه او د 
خینو بدن له دبرو حجرو څخه جوړشوي وي. 

هره حجره د غټېدو او وېشل کبدو قابلیت لري. د حجرو شمبر د حجروي 
وېش په واسطه ډېرېږي. یو حجروي موجودات. لکه: امیب» په دوو برخو 
وہشل کېږي او دوه امیبونه منځ ته راځي. هغه ژوندي موجودات چې بدن 
یې له ډېرو حجرو څخه جوړوي» حجرې یې څو خو ځلې وبشل کېږي. 
حجروي وېش د ودې» د نسل د ډېرښت او توارث يو بنستیزعمل دی. 
دنسل دپرست «تکثر) خه شی دی؟ ژوندي موجودات ولي ډېرېږي؟ 
وده او د نسل ډېرښت له حجروي وېش سره خه اربکی لري؟ 

که چپري ژوندي موجودات تکثر ونه کړي خه حالت رامنخته کېږي؟ 
د دې څپرکي په لوستلو سره به وکرای شئ چې پورته پوښتنو ته خواب 
ووایی او د حجري د دوران پر اوونه او تنظیم به وپپژنی» د مبتوسیس او 
میوسیس عملیی او د هغوی په اهمیت به پوه شئ او توپیر به بې وکرای 


حجروي وېش (101۷15107 1[ )): حجروي وېش يوه مهمه بیولوڑیکی پېښه ده. د دې 
وېش په واسطه يوه مورنی حجره په نوو حجرو وبشل کېږي. نوي منخ ته راغلی حجري د مخکېنۍ 
حجري خای نيسي چې کټ مټ د پخوانی حجري خواص لري. 

د حجروي وېش په باره کی بيولوژي پوه 77 په ۱۸۰۵ م. کال کې داسي خرگندوني 
کړې دي: کله چې يوه حجره خپل خانگري حد ته ورسېږي سطحه او حجم یې غټېږي. بيا په 
وېش پیل کوي. 

په عالي ژو و کې د حجروي وېش په واسطه علاوه د نسل په ډېرښت انساج ترميمبرري او په عادي 
ډول ودې ته ادامه ورکوي. د انسان وده که خه هم تاکلی حد لري» بيا توقف کوي» خو د بدن 
د خینو برخو حجرې یې همېشه په فعال دول د وېش په حالت کې وي. لکه: د وبنې د کروباتو 
حجرې» د پوستکی د لاندې برخو حجرې» د تکثري سېستم حجرې او نور. 

د شمزۍ لرونکو حیواناتو بدن دوه ډوله حجرې لري: 

(Vegetative Cells) جسمی حجري‎ +١ 

(Reproductive Cells) حجري‎ e -۲ 

لومړنۍ د بدن د جوړښت حجري دي او دويمي جنسي حجري دي. 

په عمومي دول حجروي وېش په دوه دوله دی: 


نت 
۲۔ غیرمستقیم وېش 
ED‏ مستقیم و بش :)۸٧0110515(‏ په مستقیم وېش کې لومری حجره 


اوږدېږي» د حجري په منخنی. برخه کی انقباض را منخته کېږي» 
هستوي مواد دوه چنده کېږي په دوه مساوي برخو وپشل کېږي» بيا 
8۳ سایتوبلازم په دوو برخو وہشل کېږي چې دا وېش په وحيدالحجروي 
6110137 1/01) موجوداتوکي ډېر لیدل کېږي. همدارنگه د عالي 
م0" حیواناتو په کریندوکو» «غضروف (88111886)) حجرو کې او هم 


چو کسر لش یر 


کېږي. د امیتوسیس په عملیه کی د میتوسیس نيمگري پراوونه لیدل 
)٩-۱(‏ شکل: مستقیم وېش کبری؛ )٩-۱(‏ شکل. 


۶۴ 


غير مستقیم وېش: په دې وېش کې مخکې له دې چې يوه حجره په نوو حجرو ووپشل شي» 
یو لړ پيچلي پر اوونه وهي. دلته دوه دوله حجروي وېش خبر و 

۱- مبتوسیس 1۷1100515 

۲- میوسیس 1۷۲610515 

لومرنی وېش د بدن د حجرو «جسمي حجرو د ډېروالي وېش دی چې په پای کې د ودې او رشد 
لامل کېږي او دويمي وېش د جنسي حجرو د تولید وېش دی. 

مخکې له دې چې غير مستقیم وېش ولولو د حجرې دوران تر خيرني لاندې نیسو: 

د حجرې دوران 

د پروکاربوت د حجرو په پرتله د یوکاربوت دحجرو وېش 
ډېرې پیچلی دی ځکه دیوکاربوت د حجرو په وې شکې له 
یو لړ پړاوونو وروسته هسته او سایتوبلازم دواړه وېشل کېږي. 
بيولوژي پوهانو د یوکاریوت حجرو د ژوند پړاوونه د 
دايروي دوران په بڼه ښودلي دي او هغه یې د حجرې د 
دوران په نوم یاد کړی دی. د حجروی دوران دایره د یو 
وېش له پاې څخه پیل کېږي تر بل وروستني وېش پورې 
دوام کوي. دا دوران پنځه پړاوونه لري» (۲-۲) شکل. 
۸ د حجري ژوند په لومرنیو دربو پراوون و کي چې په 
مجموع کې انترفیز ورته وايي تېرېږي. د انترفیز په پړا و کی حجره لور حد ته رسيدلي وي او وېش 
ته جوره وي. حجري يوازي هغه وخت د حجري د دوران دوو وروستیو پراوونو ته داخلېږي چې 
وبشلو ته چمتو شي. د حجري د دوران پنخه پر اوونه په لاندي دول دي. 
۱- د رسبدني (پوخوالي) او ودې لومړني پراو با :(G1) Growth‏ حجره په دې پراو کې په 
چتکتیا سره رشد كوي او غتبري. 

3 - د جوروني پراو یا 5/655 (5) : په دې پرا و کی 101۷۸ د خان په څېر جوړېږي. 

د 1 د خان په خبر جورول هغه عمليه ده چې په هغي کي له یو مالیکیول 101۸ څخه دوہ کاملا 
یوشان مالیکیوله 101۷۸ جوړېږي. 

۳- د رسېدنې دویم پړاو (62): ددي پراو په دوران کی د هستې د وېش او د مایتوکاندریا او د 
حجري د نورو غرو د جوروني لپاره لازم پیل صورت نيسي. 


(1-۲) شکل: د یوکاریوت حجري د دوران دایره 


۶۵ 


د حجرې د دوران تنظیم 
آیا پوهېږئ چې حجره ه خنگه او څه وخت وېشل کېږي؟ 
د حجرې د دوران پراوونه څنگه تنظيمبري؟ 
لکه څنگه چې د څلور لارو ترافيكي څراغونه موټر 
له يوي شلور بر لارې څخه تر بل څلور لارې پورې 
کنټرولوي» په حجره کې هم الله رح دغه ډول سبستم 
جوړ کری دی چې د حجرې په دوارن کې له یو پړاو 
څخه بل پړاو ته تہربدل کنټرولوي. د حجرې په دوران 
کې ډېر حساس وخت شته چې هغې ته د کنټرول ټکي 
(Check Point)‏ وابي. 
SS‏ 
ته تیرېد لکنټرولوي. د ټولو پېښو د مجموعې له مخې چې 
په حجره کې صورت نيسي» ورستني پراو ته د تېرېدلو د 
اجازي ورکول د شین غراغ او د اجازي نه ورکول له سور راغ څخه عبارت دی او په (۳ ۰ شک ل کې 
لیدل کېږي. تر هغه چې مخکینی پړاو پاې ته نه وي رسبدلی ورستني پړاو ته د تېرېدلو مخنیوی كبري .د 
حجرې د دوران تنظیم په دريو اصلي وختونو (زمانو کې صورت نيسي چې دغو درې زماني ټکو ته د 
رسبدنی لکي یا د کنترول کی رای په دې یک وکی مختلف پر وو تعالیت کر 
د مبتوسیس عملیه (۲۷۲:60515) 
په مبتوسیس یا غیرمستقیم حجروي وېش کی هسته د حجري له وېش څخه مخکې یو لړ 
ببلاببل پيچلي پراوونه وهي. د مورنۍ حجري په هسته کې کروموزومونه دوه چند کېږي» 
په دوه مساوي سیتونو وبشل کېږي. په پای کې دوه ورته (مشابه) حجري منخ ته راخي چې 
دا دوه نوي لورنی حجري رواع0) 811216۲( کټ مت د پخوانی» یعنی د مورنۍ 
حجرې» خواص لري. د کروموزمونو شمبر په کې هم ثابت پانی کېږي. 
د میتوسیس عملیه لاندي پر اونه لري: 
0 پروفیز ۲- میتافیز ۳- از ود تلوفیز او په اد كي سایتوکنیسپس. 
د انترفیز (01617010856]) پراو: دا پراو د حجري د وېش منخنی پراو دی. په دې پراو 
کې په سه کې هستوي مواد د تاو شوو روښانه تارونو په شان ښکاره کېږي. هستوي غشا 
او هست هگۍ وجود لري. حجرہ لور حد ته رسیدلې وي او وېش ته جوره وي. د حجرې له 
دې حالت څخه وروسته د حجرې وېش پيلبري چې لاندې پړاوونه لري: 
-١‏ پروفیز (۱۶01356): د مبتوسیس د عملیې لومری پړاو دیء حجرې چې ارام حالت 
درلود» نوي تغیرات په کې منځ ته راځي» د حجري غلظت زباتبرري» کرومانین د اوردو تاو 


)۳ -) شکل: د حجرې د دوران د تنظیم او کنترول درې ټکې 


۶۶ 


شوو تارونو بڼه نيسي چې د کروموزومونو په نوم يادېږي. د کروموزمونو پندوالی زياتيرري 
او لنديرري. دالت د گرومومیر (Chromomer)‏ په نامه يادپرري. په دې وخت کې د 
حیواني او ابتدايي نباناتو په حجروکی سنتروزم ښکاره کین سنتروزم په دوو سنتریولونو 
وبشل کېږي او د حجري قطبونو ته حرکت کوي او لنډې سايتوپلازمي رشتې منخ ته 
راوري چی استري شعاع «Aster rays)‏ یا د شعاعي ارہ تام يادبرري. ستتربولونه 
په قطبین و کې د ستورو بڼه نيسي. کروموزومونه دوه چنده کېږي» ه رکروموزوم دوه رشتوي 
جوړښتونه منخ ته راوري چې هر یو ته یی کروماتید (۱۲0۳02110/)) وايي. کروماتیدونه 
په خپلو اوږدو کې سره نښتي وي چې د اتصال ټکي ته یی سنترومیر (601۲0۳06۶)) 
وایی . په دې وخت کې هسته‌گی او هستوي غشا له منخه ځي» نیکلوپلازم (هستوي ماد 
ماکو (Spindle)‏ ته ورته رشتې جوړوي. 
۲- میتافیز (1۷1612011256): په دې پر او کی کروموزومونه ښکاره بڼه نيسي او دکروموزم 
هر تار د سنترومیر په برخه کې د سپینډل له یو ټکي سره تماس پید ا کت 

- انافیز (۸۵۵012296): په دې پراو کې د سنترومیر په برخه کی هر کروموزوم په 
بی اوه س انقباض په واسطه مخالفو قطبونوته حرکت کوي. 
کروموزوم د (۷) بڼه نيسي چې کرہ برخه (کونج) یې د حجري د قطب په طرف وي. 


د هست 


دپلازما غشا 


)٦-٤(‏ شکل: د مبتوسیس عملیه 


حيواني حجره د انترفیز په پراو كي 


۶۷ 


7 زمر سیه براو: یو اوږد پراو دی چې کروموزمونه په هر قطب کې د خپل 
هت د موم خرس راغي له دې وروسته د حجرې د ساتوپلازم وېش یعنې 


سایتو (Cytokinesis) ٣‏ 
د سایتوپلازم وېش ته سایتوکینیسبس وايي .کله چې د تبلوفیز په پای کې دوه لورنی. هستې منخ ته 
راشي» له هغې وروسته د سایتوپلازم په منځ ځ کې ژوروالی پیداکېږي چې دا ژوروالی د وېش د درز په نامه 
يادپرري. دا ژوروالي زباتبرري او مخکینی حجره (مورنۍ حجره په دوو لورنیو حجرو وہشل کېږي. کله 
چې وېش بشپر شي دوه نوي حجري منخ ته راخي. نوي حجري کت مټ مورنی حجري ته ورته وي. 
وروسته هره لورنۍ حجره د انترفیز پراو ته داخلېږي او تر عادي غټوالي پورې غتيرري. پاتې دې نه وي 
چې د میتوسیس د مرحلې په پای کې په حيواني او نباني حجرو کې د سایتوبلازم د موادو وېش توبیر 
کوي. په حيواني حجرو کې د سایتوپلازم په منځنۍ برخ و کې ژوروالی رامنخته کیږي. دا ژوروالی تر 
هغې پوري ادامه پیدا كوي چې حجره په دوو برخو ووېشل شي» خو په نباتي حجرو کې استري تارونه 
له مرکزي برخې څخه د سطحې ږ په طرف ورو ورو له منځه ځي او پرخای بې سلولوزي دیوال منځ ته 


راځي. (۵ )٢۰‏ شکل 


د جلاوالي پروتيني تارونه 


۱ 


سلولوزي دپوال 
«Cell Plate)‏ 


په حيواني حجرې کې سایتوکینیسپس 
)٦-٥(‏ شکل: سایتوکینیس په نباني حجرې کې سایتوکینیسس 
د حجري د وېش میخانبکیت 
: فزیکي حالت: کله چې يوه حجره خپل لور حد ته ورسېږي» وده یې دريري یا یې بڼه 
تغیرکوي یا وبشل کېږي. 


ټ کیمیاوي حالت: د 101۷۸ مالیکولونه زیانېږي» خانگری هورمون د حجروي وېش لام لکېږي. 
د ميتو سس اهمیت: د ژوندیو موجوداتو وده» د ټپ جوریدل د نوو حجرو منخ ته راوړل» 


۶۸ 


په نوو حجرو کې د کروموزومونو برابروالی» له والدینو څخه اولاد ته رد لومرنی حجري خخه 
نوو حجروته) د اري خواصو «فکتورونو) لیردونه او نور. 
د میو سیس عملیه (۲۷۲6105[5) 
د میوسیس لفظ د لږوالي په معنا دی. دې عملیی ته تنقيصي یا د کروموزومونو د لروالي وېش 
هم وايي. دا وېش د جنسي حجرو د تولید وېش دی. دا دول وېش په هغو ژوندیو موجوداتو کي 
رامنخته كيري چې په زوجي دول د مثل تولید کوي. په حیواناتو کی دا عملیه په جنسي غرو یا 
رگونادونو (8010808) کې سرته رسېږي. ددي عمليي په واسطه جنسي حجري رگمیټونه» منخ 

ته راخي او په نباتات وکی سپورونه تولیدېږي ی. د میوسیس د عملیې په دوران کې له يوي مورنی. 
حجرې څخه څلور لورنۍ حجرې 6619 Daughter‏ منخ ته راځي. 
نوې تولید شوې حجرې د مورنۍ حجرې په پرتله نيمايي کروموزومونه لري. په دې وېش کې په 
تولید شوو حجر و کي 11 کروموزومونه وي چې د مذکر او مون ٹگمیتونو له بوخايوالي څخه 
وروسته په زایگوت کې د کروموزمونو شمېر بیرته (21۳) ته رسېږي. 
د میوسیس عملیه یو پر بل پسې په دوو پراوونو کې بشپريري چې د لومرني او دویم میوسیس 
خخه عبارت دي. 
لومرنی میوسیس: دا وېش لاندي پر اونه لري: 
-١‏ پروفیز ۱: دغه پراو پر پنخو نورو پراوونو وبشل شوی دی. په دې پراو کې کروموزمونه یو له 
بل سره کړۍ (60111128 کېږي او یوشان «هومولوگس» کروموزمونه سره جوره کېږي. له دې 
وروسته په یوشان کروموزمونو کې یوپربل تبربدنه (07€1 7085108 )) منخ ته راخي يعني 
کروماتیدونه خپلې خيني برخې یو تر بله سره تبادله کوي. 
۲ میتافیز :١‏ په دې پراو کي هستوي غشا له منخه خي» د سپیندل په نوم تارونه Spindle)‏ 
7 منځ ته راځي» د کروموزمونو جوړې د استوا لوري ته کږېږي او د سنترومیر په برخه 
کې د سپیندل په نربو تارونو پورې نښلي. 

۳- انافیز آ: په دې پراو کې د سپیندل تارونه نري کېږي» جوره کروموزمونه جلا کېږي او له 

استوا څخه قطبینو ته ر گی کرت 
-٤‏ تیلوفیز |: په دې پړاو کې کرموزمونه قطبونو ته رسيدلي وي. کروموزمونه د جال بڼه نيسي او 
هستوي غشا ورڅخه چاپیره کېږي. هست هگۍ د دویم ځل لپاره را ښکاره کېږي» استر (Aster)‏ 
او سپیندل ورکېږي» د دوه لورنیو حجرو هستې منخ ته راځي» په حجروي غشا کې ژوروالی 
(110070)) پیداکېږي. دا ژوروالې ورو ورو زباتہري. حجره په دوو نوو هستو وبشل کېږي. يادي 
شوې هستی کی هستې نه‌وي او سم لاسی وریسی د دويم ویس خملبه ږل کېړې 


۶۹ 


تیلوفیز | پروفیز ۲ میتافیز ۲ انافیز ۲ 


)٥-٦(‏ شکل: د میوسس د عملیې پراوونه 


دويمي میوسیس (2 0515ع۷۲) 

دويمي میوسیس کټ مټ د میتوسیس د عملیې په شان صورت نيسي چې مخکې ولوستل 
شوه خو ددې عملیې په پای کې څلور هستې 11 کروموزومونه؛ منځته راځي. 

د نوو حجرو کروموزومونه د شمبر او اندازې له مخې د مورنیو حجرو په پرتله نيمايي وي» 
)٦-٦(‏ شکل. ۱ 

د میوسیس د عمليي اھمیت 

دا عمليه بوه خانگري تنقيصي وبشنه ده په دې عملیه ک یگمیتونه توليدبرري. ددي عملیی خيني 
مهمې خانگرتياوي دادي چې په دې ک یکروموزمونه له اصلي حالت څخه كميري او په حجره 


۷۰ 


کې د کروموزومونو دیپلوبید (Diploid)‏ حالت په هپلویید حالت بدلبري. کله چې د مذکر او 
مونث جنسون وگمیتونه سره یو خای شي د القاح په پایله کې کروموزمونه لومرنی او ثابت حالت 
غوره کوي. دا چې د اتحاد او جلا والي (Segregation)‏ ټول ممکنات په جنسي حجرو 
کې واقع کېږي» نو له دې کبله د هغوی تر منخ د موادو بدلیدل او د ارثي خواصو مخلوطیدل 
(Mixing)‏ هم رامنځت هکېږي. د ژوندیو موجوداتو هر نوعه یو شمېر معي نکروموزمونه لري چې 
نیم یې له پلار او نیم له مور خخه راغلي وي. . د هر والد گمیتونه نيماييکروموزمونه لري؛ مثلا: 
انسان 7 ۶ کروموزمونه لري چې ۳ د پلار او ۲۳ د مور دي. . د انسان ی وگمي ټ که د مور وي. یا 
د پلار ۲۳ دانې یعنی هپلویید (10 کروموزمونه لري. د کروموزومونو مساوي شمبر چې له جوره 
کروموزومونو څخه رامنخته شوى دی «دیپلویید 211) وي چې یو سیت یې له مذکر (پلاں او بل 
سیت یې له مؤنث (مور) خخه راغلي وي. 

قوپیوو فه: په میوسیس او میتوسیس کې دوه مهم توبیرونه شته دي. لومری دا چې په میوسیس 
کې کروموزومونه په دوه چنده کروماتیدونو نه راښکاره کېږي» بلکې دا عمل وروسته واقع 
کی دویم دا چې سنترومیرونه د میوسیس په لومری نيمايي کې نه وبشل کېږي. همدا علت 
ہے یو رج يې 

۱ هر کروموزم د دوه چنده کہدو په عوض کروموزمونه یو له بل سره څنگ پر خغنگ واقع 
کیږي. 


د شپږم څپرکي لندیز 

5 حجروي وپش سوا کا بنه با عملیه ده په دې عملیه کې يوه مورنۍ حجره په نوو لورنیو 
حجرو اوېشل کيري. نوې حجرې کټ مټ د پخوانۍ (مورنۍ) حجرې خای نيسي 

٭ د شمزۍ لرونکو حیواناتو بدن دوه ډوله جسمي او جنسي حجري لري. 

۴ حجروي وېش په دوه ډوله ووي يم وېش اوغ سے 

25 په مستقیم وېش کې يوه حجره ہ مستقیما په دوو حجرو وېشل کېږي. د میتوسیس بشپړ پړاوونه په کې 
نه لیدل کېږي» لکه امیب یا په نورو پروتوزوا کی. 

۴ میتوسیس یو غير مستقیم وېش دی چې د خینو پراونو په وهلو سره بشپړېږي. 

۴ د میتوسیس په عملیه کې د مورنی حجري کرموزومونه دوه چند کېږي» په دوو مساوي سیتونو وبشل 
کېږي. په پای کې دوه ورته (مشابه) حجري منخ ته راخي چې کټ مټ د لومړنۍ حجري خواص لري. 


۷۱ 


٭ د میوسیس عملیه د کروموزومونو د كموالي با تنقیص عملیه ده. د جنسي حجرو د تولید وېش دی. 
ددي قلي په دوارن کی غلور نوي حجري (لوراني حجري» منخ ته راځي. نوي حجري د لومرنی 
حجري په پرتله نیمابی کروموزمونه لري. دا عملیه یو پر بل پسې يه دوو پراونو کې بشپړېږي چې له 
لومرني میوسیس او دوبمي میوسیس څخه عبارت دي. 


د شپرم خبركي پو ښتنې 


د تشو خایونو پوښتنې 

لاندي جملی په سس 
چاپیره کړئ. 

-١‏ شمزی لرونکي حبوانات دوه بوله حجري لري چې عبارت دي و 

الف: : جنسي ب: جسمي چ الف او ب دواړه د:هېڅ یو 

۳ - د حجرې مستقیم وېش عبارت دې» له ¬ 

الف: میوسیس ب: میتوسیس ج: امیتوسیس د: ټول 


٣‏ په حجروي وېش کې د انترفیز پراو عبارت دي» له 
الف: د هستې وېش» ب: د کروموزمونو دوه چنده کېدل» ج: د حجري منخنی پړاو د: ټول 
-٤‏ د سایوکپنیسیس عمليه عبارت ده له و ا ای 
الف: حجروي وېش ب: د نوو حجرو تولید ج: سایتوبلازم وېش د: ټول 
ی ار اسې یہ 
لاندې جملې پ په خپل وکتابچوکې ولیکی د سمې جملې په مقابل کې د " 1 " توری او د نا سمې جملي 
په مقابل کی د اغ" توری ولیکی. 
د میوسیس په عمليه کې د نوو حجرو دکروموزمونو شمبرله پخوانۍ حجري سره یو برابر دي ( ). 
د میتوسیس په عملیه کې يوه حجره په خلورو نوو حجرو بدلبري . ( ) 
د دویم میوسیس عملیه کټ مت د میتوسیس د عمليي په شان دہ ( ) 
د انترفیز پړاو منخنی پراو دی حجره په دې پړا و کې اعظمي حد ته رسيدلي وي او وېش ته جوره وي. ( ( 
تشریحي پوښتنې 
-١‏ د سایتوکینیسپس عملیه تشریح کړئ؟ 
۲- د میتوسیس او میوسیس ترمنخ توپیرونه ښکاره کړئ. 
۳- د میوسیس عملیه خه دول عملیه ده؟ د پراونو نومونه یې واخلی. 
-٤‏ د مہتوسیس عملیه خه اھمیت لري؟ واضح ہی کړئ. ۱ 


۷۲ 


لاندې شکلونه کوم دول حیوانات دي؟ فقاربه دي که غیرفقاربه؟ 


د بې شمزیو حیواناتو ډلبندي او ځانگړتیاوې 

هغه علم چې له حیواناتو څخه بحث کوي د زولوژي (/7001083) په نامه يادپري. 

زولوژي له دوو بوناني کلمو څخه ترکیب ده چې زو (200) د حیوان او لوژي 
0 لل د بیان با علم په معنا ده 

په نړۍ کې تقریبا د یو میلیون څخه د حېواناتو زباتی نوعې پیژندل شوي دي چې 
د ژوند» جوړښت» بڼې» د غذا د لاسته راوړلو طریقوه 5 ال او نورو 
خانگرتیاو له مخې یو تر بله توبیرونه لري. د همدي خانگرتیاوو له مخی بيولوژي 
پوهانو حبوانات په مختلفو دلو وبشلي دي. د هډوکو ددرا ا 

یې پر دوو ډلو» شمزی لرونکو او بې شمزیو باندي وبشلي دي. 

"٢‏ ہو مسمت ی 

دا حیوانات په اتو فایلمونو وبشل شوي دي چې عبارت دي. له: 

-١‏ اسفنجونو فایلم» ۲- سولنتریت فالم» ۳- پلنو چپنجیانو فایلم 4۰ - گردو چینجیانو 
فايلی ۵- کړۍ لرونکو چینجینانو فایلم» -٦‏ پاسته بدنو فایلی ۷- د اغزي پویکو 
(ایکانو درماتا) فایلم» ۸- د بند لرونکو پښو «مفصلیه) فایلم. 

ددي څپرکي په لوستلو سره به وکولای شئ چې د بې شمزی حیواناتو له فایلمونو 
څخه د پاسته بدنی کړۍ لرونکو چینجیانو» مفصلیه حیواناتو او اغزي پوټکو «ایکانو 
درماتا) په باره کی معلومات حاصل کړئ. د دوی پر عمومي خانگرتیاو او توپیرونو 
باندي به پوه ش شئ او اهمیت به یی درک کرای شی. 


سح ای بان هد هش ا 


امھت جر یم تہ ہر 


د پاسته بدنو با مولسکا فایلم (Phylum Mollusca)‏ 

په دې فایلم کې له دپرو ساده نوعو خخه تر پہچلو نوعو پوري لیدل کېږي» خيني نوعي ہی ډېرې 
کوچنی دي» خو آکتوبس يې تر ۱۸ مترو پوري رسبري. دا حیوانات د اوسیدلو د چاپپریال 
له پلوه له استوا څخه تر قطبینو پوري او آن په ډېرو ژورو ساحو کې پیدا کېږي» زبانره یې په 
سمندرونو یا خوږو اوبو کې او یو شمېر بی په وچه کې ژوند كوي. 


د پاسته بدنو خانگرتباوي: (مولسکاء لاتین کلمه ده چې له ۱۷01115 څخه اخیستل 
شوي ده چې د پاسته بدن په معنا ده. دا حیوانات پوست او ملایم بدن لري» بدن ہی له دربو 
برخو (سر» پښو» او گیدی» څخه جوړ دی؛ دوه ارخیزه تناظر او د منتل 16٨٤1 ٥(‏ په 
نامه يوه نازکه غشا لري چې له کلسیم کاربونیت څخه جوره ده. د رادیولا (520112) په 
نامه ارې ته ورته د ژبې جوړښت يې د ژبې او غاښونو دنده اجراکوي» د هضمې» عصبي» 
تنفسي او تكثري جهازونه لري» مخرج يې منتل ته خلاصيري د وبنی دوران یې خلاص 
دی خو هغه پاسته بدني چې پښې بی په سر کې دي» د وبنی ترلی دوران لري. تنفس د 
برانشونو یا د بدن د سطحی په واسطه کوي. برانشونه یې په منتل کې واقع دي. د پنتورگو 
شمېر یې يو یا دوه عدده وي» اضافه او بې کاره توکي منتل ته خخوي. خلور جوري عصبي 
غوټې لري چې په سر گیډه او پښو کې يې واقع دي. له عصبي غوټو څخه یې حسي او 
حرکې اعصاب د بدن مختلفو برخو ته تللي دي. د خکلو» بویولی لامسې» لیدلو او توازن 
حسي غري لري. د بدن خالي گاه یا ٥08101‏ یی کوچنی ده. ٥0810۳‏ د بدن له 
هغې خالیگاه څخه عبارت دی چې د بدن نور غري پکی واقع وي. د پاسته بدنو یو عمده 
خانگرتیا د صدف درلودل دي. صدف په حقیقت کې بهرنی سکلیټ دی. 


۷۵ 


حلزون (آندھ5): 

حلزون د پاسته بدنو له ډلې څخه دی پښې بی له گیډې سره نښتې دي» د بدن غري بې په یو 
تاو شوي صدف کې واقع وي. 

د حلزون سر او پښې د خوځښت په وخت کې له پوښ یا صدف خخه راوخي او په سر کې 
یې دوه جوري شکر لیدل کېږي» د اوردو ښکرو په سرون و کي یې سترگې دي او د لندو ښکرو 
خخه د حسي غرو په توگه کار اخلي» په خوله کې يې اري ته ورته ژبه ده چې نباتات پري 
غوخوي. حلزون په شنو خایونو باغچو» غنمو او د شفتلو د پټو په پولو کې لیدل کېږي. د 
حلزون هغه نوعه چې قشر ونه لري د غوآگۍ اگوکہ یا 118 په نامه يادپري. 


۷۶ 


av 


مج + 
اض سر 


تم 


غواگی 108 
(۲- ۷) شکل: د حلزون ډولونه د ونو حلزون 


حلزون ز087گ 


دوه پله يي (۱۲2۱۷۵) 

دوه کفه یې د پولي سیپودا (تبر پښو) له تولگي څخه دي. ددې ډول پاسته 
بدنو بدن په دوه پله يي کلک صدف کې خای شوي دي» سر نه لري» نو 
له دې کبله د بې سرانو په نوم يادبپري» ٢۷ ٢‏ شکل. 


)۷-٤(‏ شکل: دوه پله يي 


۷۷ 


د صدف جوربدل: سره له دې چې د صدف شکل په پاسته بدنو کې مختلف دي» خر حور موی 
شان وي. صدف له څو پورونو خخه جور دی چې عبارت دي» له: 1- - د صدف پاسنی مخ یو نازک رنگین 
او ښکري پوش دی. ۲- منخنی پور چې د طبيعي منشور په دول دی» له کلسیم کاربونېټ څخه جوړ دی. 
۳- داخلي برخه ده چې له نازکو پاڼو څخه منخ ته راغلی ده. د کنکیولین (0001101106)) په نوم 
عضوي جسم لري چې د نور (رنا) خلا ته یو خاص شکل ورکوي. . دغه پوښ په دوه پله يي کې د مرغلرو د 
جوړلو پوښ په نامه يادبرري. که چېرې د صدف کومه برخه ماته شي» د دې پوښ په واسطه ترميميرري اوکه 
چہری د صدف دی بر خی ته کوم خارجي جسم داخل شي» له خارجي جسم څخه عضوي ماده چا چاپيربرري 
او د مرغلرو په نامه متحد المرکز کتله جوروي. 
د پاسته بدنو اهمیت 
د پاسته بدنو خيني ډولونه» لکه: دوه پله يي د ختیخی آسیاء امریکا او افریقا په خبر خینو ملکون و کي خورل 
کېږي. . په اسپانیاکی د پاسته بدنو غوښه یو ډول مهم خواره جوروي. . د خینوپاسته بدنو غوښه دكاني موادو او 
آیودین د لرلو له کبله او دوه پله يي د مرغلرو جورولو له کبله اهمیت لري. یوشمپر پاسته بدني زان رسوونکي 
دي مثلا: نت نبانانو ته زيان رسوي. یو شمبر پاسته بدني دناروغیو د ليردوني لام لگرځي. 


۷۸ 


د کړۍ ربند, لرونکو چینجیانو فایلم (01161103 ۸ با وظ۳) 
تا سو ژوره پیژنی؟ دود و کېږي او خه دول حیوان دی؟ 
«انلیدا) لاتین کلمه ده. په لاتيني ژبه کې Annelus‏ د کوچنی وکریو په معنا دی. ددي حیواناتو 
بدن له پرله پس ی کریو بندونو) څخه جور شوى دی. په دې فایلم کې چې کوم حیوانات شامل 
دي» زباترہ یې په سمندرون و کي او نور بی په خورو اوبو یا په نمجنو خایون وکې» یو شمہر یې په 
ازاد ډول او خيني نور یی په عالي حیواناتو کې د پرازیت په دول ژوند سر ته رسوي. 
د کړۍ لرونکو چینجیانو ځانگړتباوې 
٭ دوه ار خیزہ تناظر Bilaterally Syn etry)‏ لري. 

* پرته له ژورو خخه د زباترو بدن د شیتا په نامه کبتینی (01010)) تارونه لري. 
* بدن یې د نمجن او نازک کبوتیکل په واسطه پوښل شوی دی. 

٠‏ د هضمې کانال ہی تیوب ته ورته دي چې د بدن په اوردو کي غخبدلی دی. 
* د وبنی ترلی دوران لري. 

* تفس د پوستکي با برونش په واسطه کوي. 
٭ د اطراح لپاره ر بی په هره کړۍ کې یو جوره نفریدیا (Nephridia)‏ لیدل کېږي. اطراحي مواد له 
سر ار او وني خسن اي ار ته وت ی 

۰ عصبي جهازبې له بوي جوري مغزي غار (مغز) او دگیدي له غبرگ عصبي تناب څخه عبارت دی 
او همدارنگه حسي حجري او حسي غري بې د خکلی لیدلو او نوري دندي سرته رسوي. 


۷۹ 


۱۱۱۱۱ 


۱۷۷۱ 


د ځمکې چینجی (۷۷0۲۲۱ (Earth‏ 

تاسو د ځمکې چینجی ليدلي دي؟ 

څنگه رنگ لري او چېرته ژوند کوي؟ 

د مکی چينجي د اولہگوشیتا له ټولگي څخه دي. 011808 په لاتین کې د څو يا لږو او 0118618 
د تار په معنا دي. ددي چينجي بدن اوررد استوانه یې کری کړۍ دی. پرته له لومړۍ او وروستی کړۍ 
خخه په نورو هر يوه کری کې يې ٤‏ جوره شیتا لیدل کېږي» مشخص سر او حسي غري نه لري» د 
بدن بهرنی برخه بې د کیوتیکل په واسطه پوښل شوي ده. بدن بې له (۲ ۳ خخه تر ۷ ۳) کریو پوري د 
کلیتیلیوم 11٧06111177‏ په نوم پرسیدلی جورشت لري چې هگی په کې پرمختگ کوي. 
همدارنگه د خمکی د چينجي د بدن خال يگاه (06[010)) له مایع خخه دکه وي چې هضمي نل 


پکی واقع دی» (۷-۸) شکل. 


د بدن تشه ٥6٥1010‏ )) 


هضمی کانال (Gut‏ 


(۷-۸) شکل: د ځمکې چینجی 


۸ 
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۰ 
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ژوره(1.6601165): ژوره د کړۍ لرونکو چینجیانو له ډلې خخه ده» د بدن اوږوالی بی له ٤(‏ خخه 
تر )٦‏ انچو پورې او د کړیو شمېر یې ۳ ته رسېږي» ویښتان (03618/)) نه لري» په خوږو اوبو 
کې ژوند کوي» خوله یې د بدن په مخکینی برخه کې او مخرج یې په وروستۍ برخه کې واقع دی» 
یو مخکینی چوشک او بل وروستنی چوشک لري. په خینو شمزۍ لرونکو حیوانان و کې د خارجي 
پرازیت په شکل ژوند سرته رسوي. د بو چوشک په واسطه په 
کوربه 1058 پوري ځان نښلوي او د بل چوشک په واسطه 
د حیوان ونه ځبېښي. لومړی د کوربه پوستکی تخريبوي او با 
یو خاص دول ماده په زخم کی خخوي» تر خو وینه پرڼ نشي. 
2 ژوره کولی شي چې له خپل وزن خخه دري برابره زباته وينه 


TTT‏ کش کړي. 


۸۱ 


. > ۳ 
فا 
۱ 
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٣ى‏ نن دکار یله به اکتا ! 


| کې ولیکی او په تولگي کې پرې بحث و 5 ١‏ 


د کړۍ لرونکو < جینحیانو اهمیت 

ا را د سمندري حیواناتو لپاره بې ه خواره 
جور كري دي. او له هغوی خخه کبان تغذیه كوي او همدارنگه د ځمکې چينجي زراعتي خمکه 
حاصل خیزه کوي. 

د اغزی پو تکو فایلم (Phylum Echinodermata)‏ 

د ایکاینو درماتا لفظ له دوو بونانی کلمو خخه اخیستل شوی دی. ایکاینو (0 طط5 اغزي او درم 
( د پوستکي په معنا دی. خرنگه چې ددي حیواناتو پوستکی زیر او اغزي لرونکی دی» نو 
له دې کبله په دې نامه يادبرري. د پوټکي د پاسه یی اغزو ته ورته جوړښتونه له کلسیم کاربونيټ خخه 
جور دي. سمندري حیوانات دي» زیاتره یې ازاد دي» خینی ہی ساکن او خینی يې لامبو وهونکي دي. 
د ایکاینو درماتا ځانگړتیاوي: 

* تناظر یې شعاعي دی چې په بالغ حبوان کې پنخه ارخیزه او په لاروا کې دوه ارخیزه تناظر وي. 

* د تيوبي پښو په واسطه خوځښت کوي. 

* د اوبو د لېږدونې سیستم (53/5/610 ۷۵5۵۱1۵۲ 8۲ )W@†‏ لري. 

* بدن یې د اپي درمس په واسطه پوښل شوی دی. 

٭ اهکي داخلي سکلیټ لري. 

۰ هضمې جهاز یې بشپر او لوله اي دی» خو «خيني ہی مخرج نه لري 

* د وینی دوران ہی شعاعي دی. د بدن خالي گاه (06161/)) ہی غټه او له مایع څخه ډکه وي چې د 
آکسیجن او خوراکي توکو په رسولو کې مرسته كوي. 


* نر او ښځینه بې جلا وي. (پرته د خو محدودو) زبانره بې هکۍ اچوي. خینی نوعي ہی بچیان 


۸۲ 


راوري (۷۱۷10310108) او دپر کم یې د مثل غير جنسي تولید كوي. یو شمبر یې د بيا ترمیم 
(Regenaration)‏ قابلیت هم لري. 

* استحاله لري (په اتم څپرکي کې تشربح شوې ده). 

* تنفس د کوچنیو برانشونو یا له (10610100)) څخه دراوتلو جوړښتونو په وسیله کوي. 

* عصبي جهاز لري» خو سر او د ماغ نه لري. 


۸۳ 


سمندري ستوری (۲15 5)2۲) 

دا حبوان د سمندر پر غارو د تیرو په بیخونو او شاوخوا کې ژوند کوي» د بدن جوړښت یې ستوري 
ته ورته دی د بدن په لاندي او باندې دوارو خواوو په مرکزي برخه کی بې گرد (حلقوي) جورستونه 
Disc)‏ لیدل کېږي. د لائدینی, برخې جوړښت یې چې خوله پکې واقع ده د a Oral)‏ نامه يادبرري» 
په پاسني جوړښت کې یې مخرج واقع دی او خوراک يې حلزونونه او نور سمندري واړه حیوانات دي. 


د مفصلیه حیو اناتو فایلم (3ل۸Arthr0p0 (Phy1um‏ 
تاسو د شانو مجی» ماشي» مچ غڼه» لړم» کنه او سل پښۍ ليدلي دي. 
دا خه دول حیوانات دي؟ 


Af 


کوم يې گتور او کوم یی زیانمن دي؟ 

د بيولوژي په ژبه دا ټول د ارتروپودا په نامه يادپرري. ارترو (۵۲۷010) په يوناني ژبه کې د بند (کری) 
او 0003 د پښو په معنا دی. 

دې حیواناتو ته 1661 01 هم وايي چې 0101 مفصل او 1661 پښو ته وايي. 

دا حیوانات په هر محیط کې پيداكبرري. په دې فایلم کې ډېر غټ حیوان چنگاښ دی چې 
اوردوالی یې درې مترو ته رسېږي او په جاپان کې پیداکېږي. 

د ارتروپودا عمومي خانگرتباوي 

* ددې حیواناتو بدن کری کری دی. 

* تناظر یې دوه ارخیزہ دی. 

* بهرنی سکليتِ ۳2051616101 لري چې د كبتيني ښکري مادي په واسطه پوښل شوى دی. 
ذکر شوی پوش سراف له خارجي صدمو شخه سای او د حیوان له بدن شخه د زباتو اوبو د تبخیر 
مخه نيسي. د کلک پوستکو (قشربه, سکلیت علاوه په کبتین» کلسیم کاربونیت هم لري. 

* ددي حیواناتو بدن په دريو برخو وپشل شوی دی: الف - سر (16930])ء ب - سینه 0360187 
او ج- گيډه ۸0001061 په خینو ارتروپودا کې سر او سینه یو خای وي چې د سفالوتوراکس 
1801876 6810 ل) په نامه يادپري. 

* ارتروپودا د وہنی خلاص دوران لري» وينه یې له زره څخه د شریانونو په وسیله د بدن مختلفو 
برخو ته وړل کېږي» خو بیرته د رگونو په واسطه نه را جمع کېږي» بلکی د وبنی د خالي گاه 
160060615 په واسطه زره ته راځي. په وبنه کی یی د هیموگلوبین په ځای هیموسیانین چې 
وبنې ته بې آبي رنگ ورکری دی اکسېجن انتقالوي. 

* ددې فایلم ځینې حیوانات د ودې او انکشاف په وخت کې څوځلې پوستکي غورځوي. 

٭ استحاله: (له هگۍ څخه تر بلوغ پورې تغییر او تحول لري» خو په خینو ارتروپودا کی بشپړه 
استحاله او په خینو کې نيمگري استحاله لیدل کېږي. 

* ارتروپودا د فایلم ډلبندي: دا فایلم په لاندي تولگیو وبشل شوی دی: 

٭ د کلک پوستکو (قشریه) تولگی 

* د حشرو تولگی 

* د عنکبوتیه (غنو) تولگی 


٠‏ د زر پښو او سل پښو ټولگی 
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Class Crustacea (Crustaceans) دکلک پو ستکو ټو لگی‎ ١ 
کرستا (111512)) لاتین کلمه دہ د پوښ یا رکلک غلاف معنا لري.‎ 

په دې ټولگي کی د خوږو اوبو چنگاښ ۲15 ۵7 )). معمولي چنگاش رم0۶۵ ء (Shrimp)‏ 
او نور شامل دي. دا حیوانات زباترہ سمندري دي. خینی يې په ډندونو» وبالوء کاریزونو» او سیندونو 
کې اوسېږي او همدارنگه خيني يې په ازاد ول او پوشمبر یې په پرازیت ډول ژوند سر ته رسوي.له 


خین وکلک پوستکو څخه په زباتره ملکون وکې د غذا په ډول کار اخېستل کېږي. 


اوږد چنگاښ (کری فش) 


(۷-۱۳) شکل: د کلک پوټکو نوعې 


د کلک پوستکو خيني خانگرتياوي 

* ددې حېواناتو سر دوې جوړې ښکر لري» سینه یې له ٢(‏ څخه تر )٦‏ جلا یا نښت وکریو څخه جوړه 
هو دی "0 

*تنفس معمولاً د برانشونو (631118) په واسطه كوي. 

٭د اطراح عمل ديوي جوري شني اطراحي غدي په واسطه سر ته رسوي. 

* په زیان و کلک پوستک و کې جنسونه جلا وي» په خین و کی د پارتینوجینیسیس عملیه هم صورت 
نيسي. د پارتینوجینیسس په باره کې په راروانو لوستونو کي معلومات ورکرل شوي دي. 

اوږد چنگاښ: د خوږو اوبو حیوان دی اوږود والی یې ٥‏ سانتي مترو ته رسېږي» انگليسي نوم ی ی کری 
فیش (151 1957 )) یا کرا فیش 1151 )٤13۲7‏ دی. 

معمولي چنگاش (030008]: دا چنگاش د معمولي یا لس پښي چنگاش په نامه يادبپري او د 
افغانستان په ولو برخ و کي پیدا کہري. 
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رش 


اروت" ہک 21 
د ارتیا وړ توکي: کن دلو 

م کرنلاره: بو معمولي چنگاښ له اوبو څخه راونیسی او تولگي ته بې راوړئ. . د اوبو په تشت کې يې | 
| واچوئ» عملا بی د بدن بهرنی جوړښت وگورئ» شکل يې په خپل و کتابچ و کې رسم کری او هرې | 
| برخې 7 ته یې نوم ولیکی. ۱ 


د حشرو تولکی (٥ا‏ :10 1355 )) 
مچان» ملخان» پتنگان» ورږې او ماشي ټولې حشرې دي. 
د حشرو پیژندنی علم د انتومولوژي 21011010 په نامه یادېږي. په يوناني ژبه کې 11110111011 
د حشرې په معنا دی. 
28 لائین کلمه ده چې په (مختلفو برخو پریکرل شوې» یعنی د بند بند په معنا ده 
د بې شمزۍ حیواناتو زباته برخه حشرو تشکیل کړې دہ 
حشرې د نړۍ په هر خای کې پیدا کېږي؛ لکه: په خوږو اوبو» تروو اوبو» وچه د نباتاتو د پاسه او د 
حیوانانو د بدن دننه یا بهر په پوټکي باندې بی توافق حاصل کری وي. 
د حشرو نوعې د نباناتو د مختلفو برخو؛ لکه: نیل تنی پانوه مبوو دانو او نورو څخه تغذیه کوي. زباترہ 
حشرې په گل کښیناستونکي دي» نو له دې کبله دگردي په خپرونه کې مرسته کوي. د حشرو یو شمېر 

بې د حیواناتو له اطراحي موادو څخه استفاد هکوي» خو لاش خوړونکي حشرې د حیواناتو او نباتاتو مره 
جسدونه خوري» خيني یې د تخمونو پرازیت دي. 
بو شمېر بې د ناروغیو منځني کوربه (میزبان) او یا مستقیما د ناروغیو د لېږدونې لامل گرخي. 
د حشرو عمومي ځانگړتیاوې 
٠‏ د حشرو بدن له درو برخو څخه جوړ دی: -١‏ سر ۲- سینه» ٣-گيډه‏ 
٭ په س رکې يې يوه جوره ښکرونه (انتن) دي» د خولې مختلفې برخې بې د ژولو» ځبېښلو» څټلو او خوړولو 
لپاره جوري دي. سینه بې له درپو وکړیو څخه جوړه ده چې په هره کر ۍ کی يې يوه جوره پښې لیدل کېږي. 
معمولا حشرې دوې جوړې وزرونه لري» خو خيني ہی يوه جوړه او ځینې يې نه لري. 
٭گیدہ بې یوولس او یا له یوولسو څخه د کم وکریو لرونکې وي. 

*نری زره او یو مخکینی شریان لري او وبښته رگونه او وریدونه يکي نه لیدل کېږي. 

* تنفس د هوايي نلونو (ترآکیا» په واسطه ترسره کوي. د گیډې او سینی په دوارو ارخونو کې بې د 
سپایریکل (50171021) په نامه واړه تنفسي سوري وجود لري. د تنفسي سوریو له لاري څخه اکسیجن 
اخلي او مستقیما ہی انساجو ته رسوي» خو خینی حشري د برانشونو پواسطه تنفس کوي. 
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* اطراح د دوو یا زباتو مالپيگي تیوبونو پواسطه سرته رسوي. 
خی جھاز ا وخی غړي ري 
* خینی ہی د اواز د تولید لپاره خانگري غري لري. 

٠‏ نر او خینه جنسونه پکی جلا دي او القاح بې داخلي ده» د ودې او انکشاف پراو یې د څو خلي 
پوستکي اچولو په واسطه صورت نيسي چې مستقیما پوستکې اچوي. يا تدریجي استحاله لري. د 
لرگیو په چینجیو یا ہم مرو رای سو سوہ رس 
هم ولل کے ه ونار مکح هو له یو خای والي څخه پرته د نخینه گمیت د نمو او ودې 
عملیو ته پارتینوجینیسس وايي). 
معمولی ملخ :(The grass hopper)‏ 
آیا تاسو ملخ لیدلی دی؟ څو ډوله ملخان پیژنی؟ 
ملخا نگټورې حشري دي که زيانمني؟ 
ملخان بہلا بېل جولونه او شکلونه لري او په توله نریء په تہرہ یا د څړ او هغو خایونو کې چې واښه اونور 
نبانات ولري» پیداکېږي. خینی ملخان په ډله ییزه توگه له یو خای څخه بل خاي ته الوزي او د نباتاتو د منخه 
ورلو لام لگرځي. 

د ملخ د بدن بهرنی جوړښت: د ملخ بدن له درو برخوڅخه جوړ دی: 

-١‏ سر: : ملخ د سر په برخه کې يوه جوړه ښکرونه (انتن) او نازک ویبنتان» دوې مرکبې جانبي سترگې او 
درې ساده سترگې لري. مرکبې سترگې يې له څو وجهي عدسیو څخه جوړې دي چې په بو وخت کې 
هره خوا لیدلی شي. د ملخ د سر په 


ساده سترگې : لاندنۍ برخه کې خوله واقع ده. 
ا ۲- سینه: د ملخ سینه له درو برخو 
پاسنی شونډه خخه جوره دہ الف: مخکینی سینه 


۰۳۳۵1001۵0 ب: منخنی, سینه 
«Mesothorax)‏ ج: وروستنی. 
سینه ..(Metath01ax)‏ د سيني 
په هره برخه کې يې يوه جوره بند 
لرونکی پښې دي. په پښو سربېره یې 
د سینی په منځنۍ او اخري کری کې 
يوه جوره وزورنه هم شتون لري. 
۳- گیدہ: گیډه یې بند بند ده او 
تناسلي غري به کې واقع دي. 


منډیبل ژامه 


مکسیلا ژامه 
وزرونه 


د ټوپ وهلو پښې 
تکثري غړي 


- ۷) شکل: د ملخ د بدن بهرنی جوړښت 
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الس س س دا دا ےج 
۱ 
۱ 
al‏ ۲ 1 
٤‏ سس / ۱ 
ٍ کرنلارہ: د ملخانو څو دولونه تولگي ته راوری» عملا یې د بدن خارجي جوړښت د عدسيي په | 
ی ۳3 3 0 5 ۰ 
إ واسطه وگوری» شکل يې په کتابچ و کی رسم کړئ او هر غړي ته یې نوم ولیکی. 1 
ال تہ mm mm mm mm‏ ېی ېی بې بې ټی ېی سے ېی سی بې mm mm‏ بې دع mm‏ ہب mm‏ سټ mm‏ عا 
۵ شاتو مجی.: د شانو مچی گټوره حشره ده 
ورو خر جرد ہا دم 
ته ورته ده» استحاله یي بشپره ده او د کار او دندو له 
مخې په درې ډوله دي: -١‏ ملکه چې هگی اچوي» 
۲- نران چې دنده یې يوازي د ملکې القاح ده 
۳- کار گران: ښځينه شنډې مچی دي چې دندي 
بی ځاله رکندو) جوړول» د کندو پاک ساتل» خواره (۷-۱۲) شکل: د شاتو مچی 
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جوړول» د ملکې او بچیانو ساننه ده. کارگرې مچی دگلانو زوښا (60121) راتولوي كيمياوي تغییر 
ورکوي او د قندي موادو محلول په دول بی په شاتو بدلوي. کارگرې مچۍ دگلانو له زوښا څخه د لاروا 
لپاره سپین ډوله مواد جوړوي. همدارنگه د نباتات وکنډ ټولوي او له هغې څخه د مچۍ موم جوروي چې 
د کندو په جوړولوکې ورخخه کار اخلي. 


شات: کله چې کارگرې مچۍ په يوه کرونده کې د خوراک منبع پیدا کړي» د گلانو له زوښا څخه د 
شاتو معده 5001086 ۵۲ ډکوي ا وکندوته راځي. نکتار د شاتو په معده کې د خولې د خاصو 
انزایمونو تر تاثیر لاندي راځي. قندي مواد یې په د کستروز او لولوز قندونو بدلوي . كارگري مچۍ دغه 
مایع د کندو په ی وکو ر کې خای په ځا ی کوي چې بيا نوري مچۍ نود اه وره تر 
وركوي او اوبه بې تبخیر کېږي. ہیں ٤۷٠‏ اوبه 2 27, ۷۷ بېلا ببل قندونه همدارنگه پو اندازه 
معدني مواد انزایمونه اوگرده شتون لري. د شاتو رنگ او بوی دگلانو یا خوراکي توکو پر منبع پورې 
اړه لري چې د شاتو مچی ورڅخ هگټه اخلي. 


د وربنمو چینجی: 
د وريښمو چپنجی يوه گټوره او اقتصادي حشره ده. د دې حیواناتو له غوزو څخه طبيعي 
وریښم لاس ته راورل کېږي. 
که هگۍ بې په مناسبو شرایط و کی وساتل شي» له هگیو څخه یی سپین رنگه چینجی راوځي. 
چینجی با لاروا ۵۳۲۷۵ ل تر یو وخته پورې د توت پاڼې خوري او په چټکۍ سره غټیږي. 
په دې وخت کې خوراک نه كوي د خولې په لاندینی برخه کې يې غده دہ غده لزجي او 
سریښناکه ماده څڅوي چې د هوا په واسطه وچبري او د وریښمو په تار بدلېږي. لاروا تار له 
سر نے دس جوروي. په غوزه کې د استراحت پړاو تيروي او په 
شفیره بدلېږي. شفیره دوې جوړې وزرونه پيدا کوي» غوزه سورۍ كوي او الوزي. مخکې له 
دې چې چینجی غوزه سوری کړي» فني کسان غوزه په جوش اوبو کې اچوي» حبوان مري 
او طبيعي وریښم ور څخه په لاس راوړي. 


غوزه غوزه کی لاروا لاروا 
)۷-٧١ (‏ شکل: د ورېښمو د چينجي د ژوند پړاوونه 


ماشی (۷10500010065): ماشی پوست او نری بدن او اوررد سوری لرونکی خرطوم لري. هغه د 
مرغانوء انسانانو او نورو تي لرونکو حیواناتو په بدن كيني او وينه بې ځبېښي. ماشی زیانمنه حشره ده» 
د خینو ناروغیو د لېږدونې لامل کېږي. ماشي دپر بولونه لري چې یو مثال ہی د انافیل ماشی دی چې د 
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معمولي ماشی 
نز - ۷) شکل: د ماشو دولونه 

ووږه: ورږه ډېر ډولونه لري. دا حشره لنډ بدن» ساده سترگی او لنډ 
ښکرونه لري» د خولې ضمایم بې تخریش کوونکي او ځبېښونکي 
دي» پښې ہی اوږدې او ټوپ وهلو ته جوړې دي» له رڼا څخه تښتي» 
توده سیمه خوښوي» هگی د اوسیدلو په چاپېریال با د کوربه د بدن 
د پاسه اچوي. ورږه گنده عضوي مواد خوري» خيني یې د شمزۍ 
لرونکو حیواننووینه یی يوه نوعه بې د انسان ورږه ده چې په چتلو تا 
او نا پاکو نمناکو خایونو کې ژوند كوي؛ انسان دپر خوروي او خيني 
ورږې د ناروغیو لیږدوونکي هم دي. 


(Class Arachnoidea) عنگبوتیان‎ 

غونډل مو لیدلی دی؟ څه ډول حیوان دی؟ آیا غونډل چیچل کوي؟ 

راکرد له درو بای کل دنه ردي 6 غنی په معنا ار 010 د رورتم په معنا دی. 
سره له دې چې په دې تولگي کې دول بول حیوانات شامل دي» خو د خینو یوشان خانگرتیاوو له 
مخې بې د عنکبوتیه (غنو) د تولگي په نامه نومولی دی. 

په دې تولگي کی عنبکوتیان (غڼې)» غوندلان کنه 11010) لړمان او نور شامل دي. 


: 


د عنکبوتیانو خانگرتياوي 
-١‏ پرته له کنې د نورو عنکبوتیانو بدن له» سره سینی اوگیډې څخه جور دي. سر او سینه یې یو 
ځاې دي چې د سفالو توراکس په نامه یادېږي د کو ښکرونه او لاندینی 
ژامې نه لري. 

7۲ خوله یی ځبیښلو ته جوړه ده او د یو شمېر عنکبوتیانو خولې زهري غدې لري. 

۳- تنفس کتاب ته د ورته سرو هوایي نلونو یا د برانشونو په واسطه ترسره کوي. 

- اطراح د جوره مالپيگي تیوبونو یا د کوکسال په نامه د یو دول غدو 71804) 00×41 په واسطه 
سر ته رسوي. 

۹-٥‏ - عصبي جھاز یې د ملا د غوټو او دگیډې عصبي طناب د جوړه غوټو څخه عبارت دي» معمولاً 
ساده» جوړه سترگې او بدن یې لمس کوونکي وببنتان لري. 

-٦‏ نرینه او بسینه جنسونه بې جلا دي» زباترہ هگۍ اچوونکي دي. 

۷- زبات شمېر بې په خاورو کې ؛ په خانله (منفرد) ډول ژوند کوي» خو ځينې ہی پرازیت؛ خيني 
یې ښکارکوونکي او یو شمہر بی په آزاد ډول ژوند سرته رسوي. 

غڼه: غڼې ډېر ډولونه لري. غڼې د نړۍ په هر ځا کې پيدا کېږي. 

د غڼې بدن له درو برخو څخه جوړ دی: سره سینه اوگیډه. 

سر او سینه یې یو خای دي چې د سفالو توراکس په نوم يادپري. گیاہہ یی پسته؛ گرده او بې ټوټو 
(قطعو) ده. سفالوتوراکس اوگیله یې د نري کمر بند په وسیله وصل ده. 

د لیدلو حس بې قوي دی» اته سترگي او خلور جوري پښې لري. په هره پښه کی يې دوه یا 
دري غاښ لرونکی منگولي لیدل کېږي. د خینو په 
پښو کې وبښته لرونكي جوربنتونه دي چې حیوان 
پرې ځان خورندولای شي. نر او ښځه یې جلا دي» 
په خینو کې بخینه جنس غټ وي. غڼې ښکاري 
حیوانات دي» حشرې خوري او خيني د خپل ښکار 
د نیولو لپاره له جال څخه کار اخلی. د غڼو زباترہ 
نوعې یو کال عمر لري. 


اح 
(۷-۲۰) شکل: غڼه 
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لرم (5600100): 

په (۲۲- ۷) شکل کې خه شی وینی؟ دا دول ژوندی موجود م و کله لیدلی دی؟ 

لرم اوررد بدن او اته پښې لري» بدن یې له دري برخو «سفالو توراکس گیډې او لکی) خخه جوړ دی؛ 
په مخکینی برخه کې بې دوه چنگکونه دي چې د هغې د پاسه يوه جوره سترگي وي. 

د بدن په مخکینیو دوارو اړخونو کې يې له ۲ خخه تر ٥‏ جورو پورې د تورو دانو په شکل کوچنی 
سترگی واقع دي. 

د لړم د لیدلو قدرت کم دی. خینی لرمان سترگې نه لري. گیله یی له او وکریو څخه جوره ده. په لومړۍ 
کړۍ کې بې تناسلي سوري واقع دي. د (۵-4-۳-) کریو 
په دوارو اړخونو کې یې تنفسي سوري دي. لکی يې نری او 
بې ضمایمو ده. پنخه کری لري. وروستی کری ہی په زهري 
كشوري پان ته رسبري. د زهري کخوري په پای کې یی د زهرو 
ستن (نیش) دی. خيني لرمان دوي لکی او زهري جوړښتونه 
لري. د لړم لکی د بدن برخه دہ خکه چې د هضمې کانال 
لوله ورڅخه تېرېږي. مخرج يې د زهرو د کڅوړې په واسطه ٦‏ (۲۷- ۷ شکل؛ دوه لکی لرونکی لرم 
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پوښل شوی دی. د خوخبت په وخت کې لکی نشي 
کش کولی» نیغه یې نیولی وي. 

لرمان په گرمو او وچو سیم و کې ژوند کوي. د ورخي له 
خوا د تیررو لاندي یا په سوریو کې پټ وي. د شپې له خوا 
د حشرو د نیولو بان فعالائه خوخبنت کوي. لرمان خپل 
شکار د خپلو مخکینیو ضمایمو په وسیله محکم نيسي او 
د پښو په وسیله یې خيري کوي. لرمان حریص نه دي يعني 
ک هکوم ښکار د خپل ځان دفاع وکړي» خوش ېکوي بی. دا 
حیوانات غڼې» پتنگان» میرریان؛ زرپنی اوگونگټان خوري. 
نرینه اوش جنسونه یې جلا دي. ھک اچوونكي بچي اچوونکي (۷0۷71۷10210115()) دي. نوي 
بچیان یی په دوه ځلي ره سره د يو یا دوه ورځو په موده کې د مور له بدن خخه راوخي. نوي بچیان 
يې تقریبا يوه اونی بې خوځښته د مور په شا پراته وي. د لړمانو د بچیانو شمېر نظر لړم ته توپی رکوي. 

سل پښۍ با ځنځه :(Class Chilopoda, Centipedes)‏ 

په «؛ ۲- ۷) شکل کی څه شی وبنی؟ آیا دا حبوانات زهري دي که بې زهرو؟ زبانمن حیوانات دي 
یاگتور؟ 

سل پښۍ اوررد استوانه یې کړۍ کری بدن لري. 

په سر کې يوه جوره اورده ښکرونه» يوه جوره لاندینی او دوه جوړې پاسنی ژامې وي. په مختلفو نوعو 
کې دکریو شمېر له ۱۵ خخه تر ۳ کریو (901101005) پوري رسبرري. په لومرنی کری کې بې يوه 
جوړه زهري منگولې دي. غوښه خورونكي حیوانات دي» حشري او چینجیان خوري. بکار د زهرو 
په وسیله بې هوښه کوي او خوري یې» خيني یې 
هگۍ اچوي او خيني بې بچیان راوړي. د حاره 
سیمو سل پیښۍ تر )۱۲-٠۰(‏ سانتي مترو پورې 
اوږدو والی لري . ځينې ہی د انسان لپاره خطرناکې 
او زهري دي کورنی سل پینی ٥١‏ جوړې پښې 
لري. چټک خوځښت کوي او حشرې خوري 
انسان نه چيچي. 


(۷-۲۶) شکل: سل پښۍ 
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زر یښۍ با شوبله :(Class Dipllopoda, MilIlipedes)‏ 
زر پښۍ خه شی خوري؟ 

آیا چیچل کوي؟ 

ددي حیواناتو بدن اورد استوانه یې او کری کړۍ دی په سر 
کې بی دوہ جوړې سترگې» يوه جوره لند ښکرونه او لاندینی 
او پاسنی ژامی واقع دي. سینە يې لنډه او څلو ر کری لري یی 
گیده یی اورده او له (۱۰۰-۲۰) پوري غبرگو کریو خخه AS‏ ۱ 
جوره ده چې په هره کری کې بې دوي جوري پنی وې | و و 
دا حیوانات په نمجنو او تیاره خایونو لکه: د دبرو لاندې' i‏ 
د لرگیو اود دیوالونوبه سوریو کې ژوند کوي. له ریا څخه ۷-۲9 شکل: زرپنی 
تښتي» واښه خورونكي حیوانات دي او چیچل نه کوي. 


امتح دې په دوو ووېشل شي. 

لف د( 4715777 7 77777 ی 
ر آب" بله دله دې گټور مفصلیه حیوانات لست کړي اوگتی دې بی په گوته کړي. د هرې ډلې استازي 
إ دې د خپل د کار پابله په ټولگي کې تشرېح کړي » نور دې خبرې پرې وکړي. 


د اووم څپرکي لندیز 
بې شمزۍ حیوانات هغه حیوانات دي چې هډوکي نه لري. په اتو فابلمونو وبشل شوي دي. مولسکا 
لاتین کلمه ده د نرم په معنا ده. دا حیوانات د منتل ۷1010016 په نوم د یو اھکی پوښ په واسطه پوښل 
شوي دي. د رادیولا ۶20012 په نامه ارې ته ورته جوړښت یې د ژبې دنده سرته رسوي. ددې 
حیواناتو د بدن خالي 2ءء کوچنۍ ده. ۱ 
۶ انلیدس ن0 اع صصمصش لاتيني کلمه ده او د کوچنیو کریو په معنا ده. ددي حبواناتو د بدن ټولې 
کړۍ یو شان دي. دا تخیوانات د سیتا (56/36) په نو م كبتني (11†11©) وتان لري. 
Ct‏ د ځمکې په چينجي کې تر (۷ ۳ ۰ کی وو 
دې چې هگی په کې انکشاف كوي. ایکاینو (5810100 يوناني ژبه کی اغزو ته ورته او Derm‏ د 
پوستکي په معنا دی. 


* راډیال سمیتریک 5۳۳06/710 20121 يعني شعاعی تناظر او Water Vascular‏ 
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0 يا د اوبو انتقالي سیستم دی. 
یں ۸/150 په وا ژبه کی کری با مفصل و ۳00 د پوپ معنادی د مفصلیه حیواناتو 
خارجي سکليت د ©1٤1٩‏ له مادي څخه جور دی. 
Oviparous °‏ هگی اچوونکي» ۷1۷027015 بچي اچوونكي او 0۷0۷1۷104۲08 همگي 
اچوونکي بچي اچوونکي دي. پارتینوجینیسیس (188¡8 e108‏ 4)1( له القاح څخه پرته د 
او یہ ې او انکشاف له عملیی څخه عبارت دی. 
6۰ لانین کلمه ده» د سخت پوستکي معنا لري او 115661 په لائین کې په (مختلفو برخو قطع 
شوي) په معنا دي. 
٥‏ د حشرو علم د ۳11101101082 په نامه يادبري. د حشرو بدن له دروبرخو: سر» سینې» اوگیډې 
څخه جوړ دی. . په خینو ارتروپودا کې سر او سینه یو خای وي چې د سفالو توارکس په نامه يادپري. 

٭ غپه. لړم» غونډل» کنه د عنکبوتیانو په ډلې کې دي او سل پیښۍ زهري او غوښه خوړونکي دي» 
زرپښۍ واښه خوړونکي او بې زهرو دي. 


د اووم څپرکي پونتني 
لاندي بیولوژبکي اصطلا حگانی تعربف کړئ: 
نولسکا مننل) انلیدا؛ دوه ار خیزه تناظر کراس فیقلطزیشن: رنوپد؛ارتینوجنیسیس: شعاعي تنظر 
سی او ناسمي پوښتلې 
لاندي جملې په په خپل وکتابچو کې ولیکۍ د سمې جملې په مقابل کې د "ص" توری او د نا سمي 
جملې په مقابل کې 'غ' توری ولیکی. 
تو رسب تسا ( 
۲- زیاترہ ارتروپودا خنثی دي. ( ) 
ملح مکی اه ار میں گا ( 
-٤‏ انتومولوژي (۳060۳0010817) د حشرو علم دی. ۱ ) 
۵- ایکاینودرماتا داخلي سکلیټ لري» جهازونه بې بشپړ دي» خو سر نه لري. ( ( 
٦۔‏ - دمولسکابدن له درا "٦‏ ۶۷۷۷۹۶۹“ ( 
۷- د کړۍ لرونکو چینجیانو القاح کراس فرتلایزیشن دہ ( ) 
تشربحي پونتني 
- - د مولسکا د فایلم عمومي خانگرتياوي تشریح کړئ. 
-٢‏ - د ارتروپودا د فایلم خانگرتياوي واضح کړئ. 
۳- < و ځمکې د د چينجي عصبي او د وبنی دوران ہی واضح کړئ؟ 
-٤ -‏ ایکاینو درمانا خه دول حیوانات دي؟ چبرته پيداكبري او خه ډول تکثر كوي؟ 


۶ 


) 1 


( انم خبرکی 


د بې شمزۍ حیواناتو د بدن د جهازونو پرتله 

زباترہ شمزۍ لرونکي او عالي بې شمزۍ حیوانات د ژوند د 
مختلفو عملیو او فعالیتونو د سرته رہیولو لپاره خانگري جهازونه 
لري. ځنې داسی ې نون ۳ گید د 
خینو فعالیتونو د سرته رسولو لپاره خانگري ا نه لري. 
ا بې ارونده عملیی سر ه رسبري؛ د ببلگي 
EEN‏ نس 
او اسکاریطل چینجیان د وبنۍ د دوران او تنفس لبازه انگري | 
جهازونه نه لري» خو بيا هم په بدن کې یې دا عمليي سج 
رہول کہري. ۱ 
ې څپرکي ۾ به لوستلو سره به د کا 
حیواناتو (د پاسته بدنوء کړۍ لرونکو چینجیانی اغزي پوستکو | 
او مفصلیه حیواناتو) د هضمې» د وبني دوران» تنفس او د تکثر 
رل جبرنت عصبي ہی سره بر کیک 
همدارنگه به په استحاله پوه شئ 
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هضمي جهاز: د زباتره بې شمزی حیواناتو د هاضمې جهاز نل ته ورته لند یا اوررد او یا تاو شوی 
جوړښت لري. ببلایبل بې شمزی. حیوانات غذا د مختلفو غرو په واسطه اخلي؛ له هضم کېدو وروسته 
یې بدن ته جذبيري او اضافي فاضله) مواد یې د مقعد یا خاص سوري له لاري خارجبري؛ 

د بہلگی په توگه په کری لرونکو چینجیانو رد ځمکې چینجی) کې د هاضمې جهاز لاندي برخې 
لري: 

نیمه دايروي خوله: حلقوم» مرۍ» جاغور شاټینگه» اوږده کولمه او مخرج. په پاسته بدنو (حلزون) کې 
د هاضمې د جهاز عمده غري له خولې» رادیولا» معدې» کولمو او مخرج خخه عبارت دي. ارتروبودا 
(ملخ) د هاضمي بشپر جهاز لري» غري بې له خولې» جاغور» شاټينگي» منځنۍ معدې» کولمو او 
مخرج څخه عبارت دي» (۸-۱) شکل. 


ہےر 


١)‏ -۸۰) شکل: الف: د حلزون د هاضمې جھاز ب: د ځمکې چينجي 
د هاضمې جهاز ج: د ملخ د هاضمې جهاز 
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IIH 


۱ 


د ويفي دوران: خینی بې شمزۍ حبوانات د وبنی ترلی دوران لري» په داسې حال کې چې خيني 
نور یې د وینی خلاص دوران لري. 

پاسته بدني د ويني خلاص دوران لري» زره ہی یو یا دوه دهلیزه او نازک دیوال لري» خو هغه پاسته 
بدني چې پښې ہی پ په سر کې وي» د وې دورن بې ترلی دی: . زیاتره مفصلیه حیوانات د وینی خلاص 
دوران او وينه یې د هموگلوبین پرخای هیموسیانین لري. کری لرونکي چینجیان رد ځمکې چینجی) 
د وبنې ترلی لري» پنځه جوړې قوسی رگونه چې د بدن په مخکینی برخه (مرۍ سره) کې واقع 
ہت جس رسزي. ونه يې هیموگلوین لري. د ځین و کړۍ لرونکو چینجیانو په وینه کې د 
هیموگلوبین پر خای نور رنگه پگمنتونه وي 


ب: د ملخ د وینی دوران الف: د ځمکې چينجي د ويني دوران 
: ملخ بې (۸-۲) شکل: د وینی دوران 


قنفسي جهاز: په بې شمزۍ حیوانات وکی د تنفس عملیه د مختلفو لارو؛ لکه: پوستکي» برانشونو 
او د بدن د سطحې یا د سږو په وسیله سرته رسول کېږي. سمندري ستوري د برانشونو په واسطه تنفس 
کوي. 

ارتروپودا د تنفس عملیه د بدن د سطحې» برانشونو تنفسي نلونو او یا کتاب ته ورته سږو په واسطه سرته 
رسوي. حشرات او خيني مفصلیه تنفسي سوري لري» د بېلگې په توگه: ملخ د گېډې په برخه کې د 
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دگېډې د ويني رگ 


سپایربکل په نامه تنفسي سوري لري چې 
د هوايي نلونو سره وصل دي. دا نلونه په 
ټول بدن کې خپاره شوي دي؛ آکسبجن 
بدن ته رسوي او ر0) خارجوي. د 
خمکي په د خانگري تنفسي 
غري نشته او د غازونو بدلیدل د نمجن 


پوستکي په وسیله ترسره کوي. 


اطراح: په بېلابېلو بې شمزیو حیواناتو کې د اطراح عملیه یا له بدن څخه د اضافي او بې کارہ موادو 
خارجول په مختلفو لارو چارو سرته رسول کېږي. پاسته بدني یو یا دوه جوره نفریدیا ته ورته غړي 
لري چې فاضله مواد منټل ته اطراح کوي. حشرات او ځينې مفصلیه د مالپيگي په نوم ټیوبونه لري. 
مالپيگي كوچني ویښتانو ته ورته ټیوبونه دي. دا کوچني نلونه فاضله مواد له وبنې څخه راټولوي او د 
مخرج له لاري ہی له بدن خخه اطراح کوي. په یو شمبرمفصلیه حبواناتو کي نفربدم او په خینو کې 
غر یو دول غدوي غري دا 7ه ) وجود لري. په 
کړۍ لرونکو چینجانو (د ځمکې چينجي» کې 
پرته له لومرنیو دربو کریو او يوي وروستی کړۍ 
څخه نور په هره کړۍ کې یې يوه جوړه نفربدیا 
شتون لري چې اضافي مواد پرې اطرا حکوي. 


د ملخ اطراحي غړي 
مالپیگي تیوبونه 


عصبي چهاز: په بې شمزۍ حیواناتوکی عصبي جهاز توبیر کوي. په خینو کی مشخص عصبي جهاز 
نه لیدل کېږي» خو بيا هم د بهرنیو عواملو (منبهاتو) په مقابل کی عکس العمل ښکاره کوي. هغه حیوانات 
چې تناظر ہی دوه ارخیزه دی؛ عصبي جهاز یې نری او کش شوی وي. معمولا يوه جوره یا زباتی عصبي 
غوټې 6121811010 او په مخکینی برخه کې ماغزه لري. د حشرو ماغزه د څو غوټو خخه جور دی. د 
گېډې عصبي طناب یې د بدن په هر بند کې يوه عصبي غوټه لري. اغزي پوستکو (سمندري ستوري) کې 
عصبي جهاز شعاعي دی. په کری لرونکو چینجیانو 
کې د كومي (حلق) د پاسه يوه جوره عصبي غوتي 
(مغز) د گېډې له عصبي طناب سره وصل وي او 
په هره کړۍ کې يوه عصبي غوټه او جوره اعصاب 
وجود لري. 


د ماغزو غوټې 


٧‏ دگېډ ہی طناب 
د بندونو عصبي غوټې دکریو غوټې عم 7 


(0- ۸) شکل: د ځمکې د چينجي او حشرې د عصبي جهازونو غړي 


د فسل ډپرښت رفکفی: د پاسته بدنو جنسونه چې حلزون يې یو نمایندہ دی؛ معمولاً جلا 
وي. په حلزون کې د نربنه او ښځینه جنسي غري دواړه په یو حیوان کې وي» خو القاح ہی متقابله 
( ه62۵0 1055 ) ده. په کری لرونکو چینجیانو کي نرینه او ښځینه جنسونه جلا دي 
يا د ھیرموفرودایت (۳1670311/00116) رد نرینه او ښځينه جنسي غري دواړه په بو حیوان کې 
وي) حالت لري. د ځمکې په چينج يکي نرینه او ښځینه جنسي غري دواره په یو حیوان کې واقع 
وي؛ خو خبل ځان په خپله نشي القاح کولی» القاح بې د جنسي موادو تبربدنه (متقابله القاح) 
ده» یعنی دوه چینجیان د شپې له خوا سره بوخای کېږي» د مذکرو جنسي حجرو بدلبدل صورت 
نیسي» په خپلو کی دواره : بو او بل القاح کوي» القاح شوي هگی په کلبتیلیوم کی انکشاف کوي. 
په سمندري ستور وکی القاح خارجي ده» سپرم او اوم 60۷11110 په اوب و كي سره یو خای کېږي» 
له هگۍ خخه لامبو وهونكي لاروا راوخي او د استحالې په اثر په بالغ حیوان بدلبري. په مفصلیه 
حیواناتو کي نرینه او ضخینە جنسونه جلا دي» القاح بې داخلې ده او په خینو مفصلیه حیواناتو کې 
یې د پارتینوجینیسیس عملیه هم صورت نيسي. 


استحاله :)Metamorphosis)‏ یعنی رد هگی با بچي څخه تر بلوغ پوري تغیر او تحول). 
د خینو بې شمزیو حیوانانو بچي چې له هگیو څخه راووخي له بالغ حیوان سره توبیر کوي» د 
بلوغ تر رسبدو پوري مختلفې بڼې نيسي چې دې حالت ته استحاله وابي. استحاله په دوه جوله ده 
بشپره استحاله او نيمگري استحاله. بشپره استحاله له هگۍ (88)ء بطیطی (47۷8])ء شفيري 
۴P2‏ او بالغ 0008 ش حبوان خخه عبارت ده. 

نيمگري استحاله هغه ده چې پورته مرحلې پکی نه لیدل کېږي؛ مثلا: دکټمل (خسکک) با د ملخ په 
استحاله کی د بطیطی او شفيري مرحلی نشته. د بې شمزۍ حیواناتو له ډلې څخه په اغزي پوستکو 
او مفصلیه حیواتان وکی استحاله ليد لکېږي» )۸-٦٦‏ شکل. ۱ 


ششدھ 7 
س ون بالغ مالاقش 


د پتنگ بشپره استحاله 


)۸-٦(‏ شکل: الف: د کټمل رخسک) نيمگري استحاله» ب: د پتنگ بشپړه استحاله 


1 جس 
ا ددم 
| اځ فعالیت: 


۱ 

>4 حیواندو د جهازونو پرتله. 

کړنلاره: زده کوونکي دې په درو دلو ووبشل شي: ۱ 
07 5۵ط5گ ١۱‏ سولتو دونی دوواد جهازونه پر کی او يکي ۱ 

1 “۰ ٢ٴ"ٴ'ٴ۷هؤها‎ 1 ٩-0 
1 و خر ی ی ی یر بات ی لسا ری‎ 

1 د کار په پای کې دې د هرې ډلې یو زده کوونکی په نوبت سره د تولگي په وراندي د خبل کار پایله ‏ 
تشریح کړي او بحث دې پرې وشي. 


د اتم خبرکی لندیز 
د هضمې جهاز: د زباترو بې شمزیو حیواناتو د هاضمی د جهاز جوړښت نل ته ورته دی چې لند 
یا اوږد او یا تاو شوی وي» غذا د مختلفو غرو په وسیله اخلي او له هضم خخه وروسته بدن ته 
جلبيري او اضافي مواد د مقعد «خانگري سوري له لاري خارجېږي. د بېلگې په توگه» په کړۍ 
لرونکو چینجیان و کی د هاضمي جهاز له خولې خخه شروع کېږي او په مخرج ختميرري او د خینو 
بې شمزی حیواناتو د هاضمې جهاز بشپر نه وي. 
د ويني دوران: خینی ہی شمزی حیوانات د وبنی ترلی دوران لري» وينه بې له زره خخه شریانونو 
ته پمپ کېږي» بدن ته د شریانونو په وسیله ورل کېږي او له بدن خخه بیرته د وریدونو په وسیله 
زره ته راخي. د ځمکې د چينجي د وبنی دوران ترلی دی» خو خيني بې شمزی. حیوانات د ويني 
خلاص دوران لري» وينه یې بدن ته د رگونو په وسیله وېشل کبری» بيا د بدن د خالي گاه په وسیله 
زره ته راخي. 
د تنفس جهاز: په بې شمزی حیوانات و کې تنفس مختلف دی چې یا بې د پوستکي په وسیله یا د 
تنفسي سوریو برانشونو بدن د سطحی او يا د سږو په وسیله سر ته رسوي. 
اطراح: له بدن څخه اضافه او بی کاره موادو (چې بدن ورته ارتیانە لري) خارجولو ته اطراح وايي. په 
٢‏ لر بې شمزۍ حبواناتو کي د نفریدیا په نوم جورستونه لیل اوي سواد پری اطراح کوي. 
حشرات د مالپيگي تیوبونو په واسطه خيني مفصلیه د نفریدیم یا کوکسال غدو په واسطه اطراح کوي 
او اغزي پوستکي د بدن د خالييگاه په واسطه اطراح کوي. 
عصبي جهاز: په بې شمزۍ حیواناتو کې عصبی جهاز توبیر كوي. 
هغه حیوانات چې د بدن تناظر یې دوه ارخیزه دی» نری کش شوی عصبي جهاز او بوه جوره یا 
زباتی عصبي غوټې لري» نو په اغزي پوستک وکی عصبي جهاز شعاعي دی. 
د نسل ډېرښت: په بې شمزی. حیوانات و کي د نسل ډېرښت مختلف دی» په خین وکی جنسونه جلا 
وي. القاح ہی داخلي یا خارجي وي» هگۍ اچوي یا بچیان زېږوي او په یو شمبر کی غير زوجي 
تکثر د تیغ وملو (81008) په واسطه صورت نيسي او خینی بې د بيا ترمیم قابلیت لري. 
یو شمہر بې هیرموفرودایت دي؛ یعنی د نر او ښځې جنسي غري دواره په یو حیوان کې وي. 
استحاله: له هگی یا بچي څخه تر بلوغ پوري د شکل بانلون ته استحاله وايي چې د بې شمزیو 
حیواناتو له ډلې څخه په مفصلیه او اغزي پوستک و کی لیدل کېږي. 


خيني بيولوژيکي اصطلاحات 

-١‏ بیا ترمیم (606131101ع168): د خینو ژوندیو موجوداتو د بدن يوه برخه که پري شي بيا 
یې منخ ته راوړي. 

۲- داخلي القاح (286نلذاے٤ (Internal‏ هغه القاح ده چې د مذکر حجرې 
د۹0 26 ق) او شخینه حجرې (0۷101) د شخینه جنس د بدن په داخل کی یو ځای کېږي او 
د بدن په داخل کې القاح صورت نيسي. ۱ 

.(Budding) تیغ ومل‎ ٣ 

-٤‏ خارجي القاح (External Fertilizati0)‏ هغه القاح ده چې سپرم او تخمه د 
حیوان د بدن څخه بھر یو خای کېږي او القاح صورت نيسي؛ لکه: په سمندري ستورو کی 
چې سپرم او تخمه په اوہ و کې سره یو خای کېږي. 

-٥‏ 64۸81101۸ د عصبی غوټو خخه عبارت دی. 

٦‏ رد جنسي حجرو تبر بله :(Cross Fertilization)‏ هغه القاح ده چې نارینه جنسي 
حجري (سپرم) د بسخینه جنس بدن ته ولېږدول شي. 


د اتم خبركي پونتني 


د تشو خایونو پوښتنې 

لاندې جملې په خپل و کتابچ و کې ولیکی او د تشو خایونو لپارہ مناسبه کلمه غور هکړئ. 

-١‏ واوو اا ن yy‏ په نوم دیو محکم پوش په وسیله پوښل شوی دی. 
الف: اپي درمیس ب: کیوتیکل ج: خارجي سکلیټ د: هېڅ یو 

۲- د پاسته بدنو او اغزي پوستکو سکلیت له ۰ موادو خخه جور دی. 

الف: کیتین ب: اھکی رکلسیم کاربونيټ» ج :کیوتیکل د: ټول 

۳ - په کری لرونکو چینجیان وکی د هاضمی جهاز هم ... دي. 

ایب ساد 4-22 د: الف او ب 


سمې او ناسمې پونتني 

لاندې جملې په به خپلو کاو کی کې ولیکی. سمې جملې ته د "'ص" توری او نا سمې جملې ته 
"غ" توری ولیکی. 

( ( مفصلیه حیوانات د ويني ترلی دوران لري.‎ - -١ 

۲- پلن چینجیان د وینی خلاص دوران لري. د" ) 

۳- سمندري ستوري د برانشونو په وسیله تنفس کوي. ( ) 

) ( اغزي پوستکي حبوانات عصبي جهاز لري» خو خانگری سر او دماغ نه لري.‎ -٤ 
تشريحي پوښتنې‎ 

2 - په بې شمزۍ حیوانات وکی تکثر په څو ډولو دی؟ هر یو بی واضح کړئ. 

۲- - د ځمکې د د چينجي د وبنی دوران واضح کړئ او د ارتروپودا سره یې پرتله کریئ. 
۳- - د اغزي پوستکو او د پاسته بدنو عصبي جهازونه سره پرتله کړئ. 

-٤‏ - د پاسته بدنو خانگرتياوي تشربح کړئ. 


شمزۍ لرونكي فقاربه حیوانات ۷۵۲۵۵0۲26۵ 

په تیرو درسونو ۳ مو ولوستل چې حیوانات د هډوکو د درلودلو او نه 
درلودلو له مخې په دوو ډلو وېشل شوي دي: بې شمزۍ او شمزۍ لرونکي» 
خو په عمومي دول حبوانات په نهو فایلمونو وبشل شوي دي چې انه فایلمونه 
یې بي شمزۍ حیوانات دي او نهم یی د کورداتا فایلم دی چې شمزی: 
لرونکي حیوانات پکې شامل دي. د کوردانا په فایلم کې نام حیوانات 
در ېگډ ورته والی لري چې له نوتوکورد 010010010[ 7 تنفسي درزونو 
(سوریو) او منخ خالي عصبي طناب څخه عبارت دي. 

نوتوکورد میلی ته ورته جورشت دی چې د ملا د عصب په اوردو کې 
| غخیدلی وي. زیاتره کورداتا بې د جنین پ به پراو کي لري چی په خینو 
لا" لی اي اک نور و کی د ملا ورون 
فقرات) بدلبري. ۱ 

د تنفسي آلاتو درزونه كوچني كوچني سوري دي چې د کومي «حلقوم) په 
دوارو خواو کي د جنین پ په پړا کی منخ ته راخي او په خینو حیوانات و کې د 
مر تر پیه پاتي كپري د اوبو به شمزۍ لرونک و کې د تنفسي غرو په توگه 
کار کوي» خو په سږو لرونکو حبواناتو کي له منخه ځي او یا د داخلي غوږ 
په برخه (1† 1081361311 بدلیر: ري» منخ خالي عصبي طناب ی 
ظهري ټیوب) د ملا په برخه کې د جنین په مرحله کې ښکاره کېږي» له 
مغزي مابع څخه ډک وي او د نوتوکورد دپاسه 2 وي. 

و لو ر سي 

شمزۍ لرونکي حیوانات او د هغوی گت وپیژنی او په گډو خانگرتیاوو 
به یې پوه شی. 


د شمزۍ لرونکو حبواناتو گډې خانگرتياوي: 
شمزی لرونکی یا ورټبراټا هغه حیوانات دي چی د ملا تیر یې له شمزیو ٨۷6۲10۲‏ خخه جور دی 
ر تابر ي 
دا حیوانات د کورداتا پر درېو وگډو خانگرتیاوو رنوتوکورد. تنفسي سوریو او عصبي طناب) علاوه 
لاندي خانگرتياوي لري: 

* د ملا تیر یی له شمزیو (مهرو) څخه جور دی. 

* کوبری (جمجمه) لري چې ماغزه پکې پرانه دي. 
٥‏ داخلي سکلیټ لري چې په خینوکی له كربندوكي او په عالي حیواناتوکی له هډوکو څخه جوړ دی. 
٭ د بدن تناظر ہی دوه ارخیزہ Symmetric)‏ 7 دی. 
٭ د وینې دوران. بی ترلی دی. 
٥‏ جوړه پښتورگي لري. 
٭ داخلي څڅوونکې (اندوکراین» غدې بې هارمونونه څڅوي چې وده» د مثل تولید او نور فزيولوژيکي 
فعالیتونه کنټرولوي. 


د شمزۍ لرونکو حیواناتو ولبندي: 


شمزۍ لرونكي حیوانات په لاندي پنخو تولگیو وېشل شوي دي: 
۱- - د کبانو تولگی ,018665 


۸110111317 د ذوحیاتینو تولگی‎ ٢ 

۳- د خنیدونکو «خزنده گانو) تولگی (۹2013[18) 
-٤‏ د الوتونکو (مرغانو) تولگی (۸۷8) 

-٥‏ او د تی لرونکو تولگی «2112ه]۷ 


کیان (5 6 15): 

کبان په اوب وکې څنگه تنفس کوي؟ 

کبانو ته په يوناني ژبه کې ایکتایس (5 11ء1 او په لاتین کې Pisces‏ وايي. هغه علم چې له کبانو 
څخه بحث کوي د ایکتالوژي Ichthylogy)‏ پھ نوم يادبرري . کبان هغه شمزی لرونکي حیوانات دي 
چې خپل ټول ژوند په اوب و کې تیروي» خيني ہی په خوږو» خیني يې په تروو اوبو او یو شمېر بې په دواړو 
کې ژوند کوي. ټول کبان د برانشونو په واسطه تنفس کوي. یو دول کبان شته دی چې د برونش او سږو په 
وسیله تنفس کوي. د دیپنوی (1[01101(]) په نامه یو ډول کبان دي چې سږي لري. پرته د څو ډولونو نور 


د ټول وکبانو پوستکي د پترو یعنی فلسونو په واسطه پوښل شوي دي» بدن یې په دربو برخو وبشل شوی 
دی؛ چی لسر مد کی او لکی څخه عبارت دي. زره بې دوه جوفونه (یو دهلیز او یو بطن) لري. 
کبان هگۍ اچوونكي دي» خو خيني یې هگی اچوونکي بچي اچوونكي دي. 

د کبانو ډولونه 

تاسو څو ډوله کبان پیژنی ؟ 

کبان ډېر ډولونه لري. د بيولوژي پوهان وکبان د جوړښت له مخې په دربو لاندې ډولونو وېشلي دي. 

۱- گرده خوله (1080102ء € ) با يا بې ژامو کان .«Agnath a)‏ 

۲- كريندوكي لرونكي (غضروفي) کبان» 7۳ هډوکي لرونکی کبان. 

5 - د گردې خولې کبان: په يوناني ژبه کې 064 رگردم او 5001008 خولې ته وابي. دا 
حیوانات استوانهيي بدن, پلنه او زی لکی. لري؛ پوستکی بی نرم او صاف دی» ژامې او حركي غري 
پکې نه لیدل کېږي او نوتوکورد د ژوند تر پایه پکې پاتې کېږي» خوله بی رودونکی دم تفس د -٥(‏ 
٤‏ وړو پرانشې په ی الفاح يې بهرنی ده او په خوږو با په تروو اوب و کې ژوند سرته رسوي» 
بہلگی بې لمپر ي (Lamprey)‏ او هگ فش 117251 دي. 


لمبري (۹-۱) شکا : د گردې خولې کبان هگ فش 


کرپندوکی لرونکي «غضروفي کبان 

ددي کبانو سکلیټ له کربندوکی خخه جور دی سمندري حیوانات دي» بدن یې کلک پوستکی؛ 
نري نري پتري (فلسونه) او دوه جوړې ارخیز شاپرونه او ژامې یې غاښونه نه لري» تنفس له (۵ خخه 
تر ۷) جورو پوري برانشي په واسطه کوي» جنسونه یې جلا دي» هگی اچوونکي یا هگۍ اچوونكي 
او بجی اچوونکی دي» بہلگی ہی سگ ماهی «Dog fish)‏ ارہ کب یا «Saw fish)‏ شارک» 
څټک سری شارک 502716 34 Hammer‏ او ری کب رط[88 52 دي. 


(۹-۲) شکل: د کرپندوکو لرونک وکبانو بولونه 


هډوکي لرونكي کبان («اوز۲ 80 


۱۱١١١۱١١ ۱۱۱۱۱۱۱ 


۱111۳۳۳۹۹۸۹۸ 


فکر وکری: 
تاسو خو بوله هډوکي لرونکی کبان پیژنی» محلي نومونه بې واخلی؟ 
ددي دول کبانو سکلیټ له هډوکو خخه جور دی. په کبان وکې د بدن اورردوالی توپیر كوي؛ ډېر وروکی 
کب د (گوبي) په نامه دی چې ۴ ميلي متره اورردوالی لري. کبان وہر دولونه لري» د ژوند له پلوه په 
خوږو اوبو» سمندرونو یا په نیمه تروو اوب و کې» یو شمېر یې په تودو سیمو او نور یې د بخو سیمو په 


اوبوکې ژوند کوي. 


٥ 


70+0777, ٣ٰ E 


۸ل 


١١۱ 


د هډوکو لرونکو کبانو خانگرتياوي 

٥‏ پوستکي یې مخاطي او بھرنی سطحه يې پتري (فلسونه» لري» خو خيني يې پتري نه لري. 

٭ تنفس د برونش په واسطه كوي او په یو شمبر کې يې سري لیدل کېږي. اپي سرتودوس 
60110008 یو دول کب دی چې په استراليا كي پيداكبرري چې سږي او برانشونه دواره لري او 
د اوبو په وچبدو او سختو شرایط وکې د سږو په واسطه تنفس کوي. زباتره کبان هوايي «لامبو وهونکي) 
کڅوړې لري. 

د هډوکو لرونکو کبانو مثالونه لبیو (1,2060). د اوبو آس (10156 862 قاب ته ورته کب 
851 )۳12 ء تروټ (17011)» مار ته ورته کب (161)» او نور دي. زموږ د هبواد مشهور 
کبان: لقه» پتره» زغاره » خالدار او نورکبان دي چې د هلمند» کونړ» کندوز او لغمان په ولایتونو 
کې پيداكبري. 


مارماهي 


)٩-۳(‏ شکل: د هډوکو لرونک و کبانو ډولونه قاب ته ورت هکب 


۱۱۳ 


د هډوکو لرونکو کبانو بهرنی جوړښت 
د کبانو بدن له دربو برخو خخه جور دی: 
سر (1620 تنه 6ل00 117 او لکی «1ع1) 


۱- سرا دکبانو سرد بدن په مخکینی برخه کې واقع دی. په سر کې يې خوله ده» په خوله کې بی غابنونه 
دي. غاښونه ہی د نیولو لپاره دي» ژوول» پري نشي کولی. په س رکې يې د پزي دوه سوري او دوي سترگي 


دي. سترگي یې د بوي شفافي 
پردې په وسیله پوښل شوي دي 
چې اوبه نشي ورننوتلی. کبان 
بهرنی غوږ نه لري. دنننی غوږ 
لري او اواز اوري. د سر په دواړو 
خواوو کې یې د غوږ په شان 
جوړښتونه دي چې د اوپرکولم 
په نامه یادېږي. 

په اوپرکولم کې د گومنځو په 
شان نري برانشونه واقع دي. 
برانشونو ته وبښته رگونه راغلي 
دي چې د غازونو بدلیدل يکي 
صورت نيسي. 


)۹-٤(‏ شکل: دکب بهرنی جوړښت 


٢‏ تنه: دکبانو د تنې په بهرنی سطحه کې شاپرونه واقع دي چې د بدن د توازن او لامبو وهلو لپاره تري 
کار اخلي. شاپرونه په دوه ډوله دي: طاق او جوره شاپرونه. د تنې په وروستنۍ برخه کې بی مخرج دی. د 
بدن په دوارو اړخون کي بی نری خط دی. دا خط د نربو سوریو لړۍ ده چې له حسي غرو سره اريکي 
لري. ددي خط په واسطه د اوبو لوري تعينوي او د بدن توازن ساتي. 

۳ لکی: د کبانو د لکی زبانه برخه د لکی شاپر جوره کړي ده چې په خوځښت کې ورسره مرسته 


کوي. 


٣ 


ذو حیاتین (Amphibian)‏ 

ذوحیانین عربي کلمه ده. ذو د (خاوند) او حیاتین (دوه ژونده) په معنا دی. په لاتین کې امفي 
بایوس (Amphibi0S)‏ د دوه ژونده (وچی او اوبو) په معنا دی. دا حیوان په اوبو او وچه دواړو 
کې ژوند کوي. د ذوحیاتینو ډولونه عبارت دي» له: 

الک بې لکی ذوحیاتین» بېلگه یی: خو که (Frog)‏ او 1036 .دي 

په لکی لرو نکې ذوحیاتین ببلگه پی: سلمندر (۹8180018008) او نیویس )N6۷٤8(‏ دي. 
ج: بي پت ذوحیاتین» ببلگه يې: 0260111120 دي. 


YY 


ج: سي سیلیان 
)۹-٦(‏ شکل: د ذوحیانینو ډولونه 

د ذوحباتینو گډې خانگرتياوي 

٭ د ذوحیائینو پوستکی بې پترو فلسونو) دی او یو دول غدي لري چې پوستکی بی نمجن ساني. 

۰ حرکي غري (پښې) ہی دوه جوري دي چې د خوځېدو او لامبو لپاره بې كاروي. د سیسیلیان 

6361118 ل)) په نامه یو دول ذوحیاتین پښې نه لري. 

۰ زړه یې درې جوفي (دوه دهلیزه او یو بطن) دی. 

٭ تنفس د برونش» پوستکي با سږو په واسطه کوي. 

٭ د خوراک (هضمې) د جهاز نل یې له کلواکا سره نښتی دی. 

٭ ماغزه یې بوه جوړه مغزي عصب لري. 

٭ القاح یې دنننۍ با بهرنی ده» زباتره هگۍ اچوي. 


جونگښه (۲۲۵۵) 

چونگښې ډېر دولونه لري؛ لکه: معمولي زهر لرونکې» 
ونې ختونکې چونگښې او داسې نوري. 

زهري چونگنه به مخت کی زهري غدې لري. 


معمولي چو نگښه (18۲202) ۲2۸۵) 
چونگینه د ذوحیانیو له ډلې څخه ده» د ژوند يوه برخه په ۲ 
خانگري دول د د هگیو اچولو او لارواپه وخ تکې په اوبو ۱ )٩-۷(‏ شکل: ونې ختونکی چونگښې 
کی سرته رسوي او د بلوغ په وخ ت کی وچې ته راوخي. 
د چونگښې بهرفی جوړښت: چرنگښه مشخصه 
غارہ او لکۍ نه نه لري» د سر په مخکینی برخه کې بې خوله واقع ده. په خوله کې یې ژبه ده. ژبه یي د 
نورو حیوانانو بر عکس په تالو کې نه» بلکې د خولې په مخکینی برخه کې نښتې وي چې د حشرو د 
نیولو لپاره په اسانۍ اوږده راوځي. 

د چونگښې په س رکې يوه جوره د پزي سوري او يوه جوړه سترگې واقع دي. د سر په دواړو برخ وکې بې 
د غوږونو پردې دي. مخرج a‏ 7 دی. مخکینی پښې بی لنډې 
او وروستنۍ پښې بې اوږدې دي چې ټوپ وهلو ته جوړې دي. هره پښه یې څلو رگوتې لري. دگوتو 
تر منځ بې پردې دي چې لامبو پرې وهلی شي. د نر جنس د مخکینو پښو غټ هگوته بې نسبت ښځینه 
جنس ته غټه ده چې د القاح کولو په وخ ت کې ښځینه جنس پرې ټینگه نيسي. نر جنس يې دوه صوتي 
غړي لري چې اواز پرې راوباسي. 


1 
3 اضافي معلومات: 


س چې د ذوحیاتینو يوه نوعه ده» دننني 
جوړښتونه (جهازونه او غري» یې چې د اړونده 
لوستونو لپاره مرستندویه دي په (۹-۸) شکل کې 
په بشپړ ډول ودل شوي دي. 


(۹-۸) شکل: معمولي چونگښه 


۱۱۶ 


خنيدونكي یا خزنده گان (1660)1112) 

که چبري تاسو د خپل و کورونو دیوالونو په تېره بيا د شپې له خوا رڼا ته پام وکړئ» یو دول حیوانات به 
ووینی چې په دیوالونو پوري کلک نښتي وي او یو خوا بل خوا خوخبري. دا کوم دول حیوانات دي او 
څنگه بې په دیوالونو پوري ځان تینگ نیولی وي؟ 

ریپتایل Reptile)‏ په لاتین کی څښیدونکي (خزنده) ته وابي. دا حیوانات د حرکت په وخت کې 
د گیډې د سطحې په واسطه ځان کش کوي» نو ځکه ورته څښیدونکي وايي. هغه علم چې له 
څښیدونکو څخه بحت کوي» د هرپتالوژي (Herpetolgy)‏ په نامه يادپرري. دا حیوانات وچ زیر 
پوستکي او پتري لري چی له بدن څخه یی د زبانو اوو د تبخیر مخنیو یكوي. . په دې ټولگي کې لاندې 
حیوانات شامل دي: 

٭ چرمبنکی ‏ كربوري سمساري 

سا رودل 

٭ ماران 

٭ سمندری کشیان (11010616)» عام کیشپان 10101660 دایناسور 1105831 او نور. دایناسور 
پخوانی بو غټ قوي الجثه حبوان و» خو اوس نشته نسل یې له منخه تللی دی. 

ری سو و اد اور ار سر اس تپ رب ې نې 
له مارانو پرته نور ټول څښېدونکي پښې لري. 

د څښیدونکو گډې خانگرتياوي 

-١‏ - د وینی ترلی دوران لری او زره یې درې جوفونه لري. يوازي د کروکودایل زره څلور جوفي دی. 
۲- تنفس د سرو په وسیله کوي. 

۳- جنښوله بې جد دي القاح یې دا- 
دی زباتره هگی اچوي او استحاله نه لري. " 
-٤‏ د مغزي اعصابو شمېر یې (۱۲) جوړې 
دی. 

د خنیدونکو ډولونه 

چرمښکۍ (18.1273800): چرمښکۍ 
څښیدونکو له ډلې څخه ده اوږد استوانه " 
يي بدن او بېلابېل رنگونه لري» بدن یې له 
دري برخو: سر تنې او لکۍ څخه جوړ دی. 
چرمینکی حشرې خوري. د چرم 
لکی که پري کړل شي بیرته ترمیمیږي. 


(۹-۹) شکل: دخ څښېدونکو دولونه 


٧ 


تمساح با کرو کوهایل ۲0600110/: دا حیوان غټ جسامت. غته پلنه لکی او غټ غاښونه 
لري. په وچه او هم په اوب وکی اوسیدلای شي. غوښه خورونکی حیوان دی. هگی په وچه کې اچوي. 
ددي حیوان بدن له سر غاری. تن تنې او لکی خخه جوړ دی. د خلورو وارو پښ وگوتي یې پردي او 
نوکان لري. . پښې يې لامبو وهلو ته جوړې دي. په سر کې دوي غټې سترگی لري او د بدن په پای کې 
یې مخرج واقع دی. . پوستکی بې کلک دی. د افريقايي تمساح اوږدوالی تقریبا اتو مترو ته رسېږي. 


امريكاييالیگانور (۹-۱۰) شکل: د تمساح ډولونه ‏ تمسح 

Tortoise Û (Turtle) کیشیان‎ 

دا څښیدونکي هم په اوہ وکی او هم په وچه کې ژون دكوي؛ بد يې د هلبوکود دو وکلک وکاسو په وسیله 
پوښل شوى دی پښې بی پنخەگوتی او تیره نوکان لري» سر پ پښې او لکی یې د حرکت کولوپه وخ تکې 
له کاسو څخه راوخي ای داوبو د کیشپاوپښې د لابو لپاره پردې لري همدارنگه 
یی دول تنفسي جورنتونہ “ا ٢‏ ۷ه ۳ ني ا| 
لري چې د اوبو په ژورو کې | 7 ۱ 
د برونش په ډول رٹل 2 1 
کار اخلي. کیشپان په وچه' ۱ 
کې هگۍ اچوي. د بو دول" 
افريقايي کیشپانو اوردوالی تر 
دربوو مترو پوري رسېږي. 


د اوبو یا لامبو وهونکی کیشپ 


)٩-۱۱(‏ شکل: د کیشپانو ډولونه 


11۸ 


(Snakes) ماران‎ 

خو دوله ماران پیژنئ؟ آیا ټول ماران زهري دي؟ 
ماران اوږد نری بدن لري» په خینو کي د ملا تبر د کریو شمېر له ۰ څخه تر ۶۰۰ پوري رسبرري. 
ماران بې پښو څښېدونکي دي» بدن یې کاذب پتري لري چې په خوځښت کی ورسره مرسته كوي؛ 
سترگې بې بې زېږمو دي» نه رپيري. خوله د يي ارتجاعي ده ډېره وازيرري. په خوله کې یې نرۍ ژبه او 
غاښونه دي چې د غذا د نیولو او تیرولو په وخت کې تري کار اخلي» ژوول پرې نشي کولای او شیان 
ښوبه تيروي. ماران غوشه خوړونکي حیوانات دي. چونگنی موږکان او نور خوري. ماران د مزې 
حس نه لري. هغه ماران چې زهري دي په پاس ژامه کی د فنگ ع۳111 په نامه خانگري غاښونه 
لري چې له زهري غدو سره نښتي وي. + کبرا او کارف ٥٥۸‏ کل قوي زهري ماران دي. ماران همگی 
اچوي او «بر لږ ہی بچي راوري. 

د مارانو ډولونه 

ماران په دپرو ډولرنه پيداکږي» خو دلته يي خر نومونه اخلو: 

الف - زنگی مار (رټل سنیک یا ۹0۵1665 321016 . 
ب - د اوبو (بې زھرو مار. 

ج - کبرایا کپچه مار. 

د - افعی مار. 

ه- بوا مار Boa)‏ . 


د پزې سوری 


)٩-۱۲(‏ شکل: د مارانو ډولونه 


۱۹ 


د زهرو له مخې د مارانو ډولونه 
ماران د شکل او د پاسنۍ ژامی د غاښونو د څرنگوالي له مخې په لاندې ډولونو دي: 
- وي مرو سار قساف خاھرا ماران: ۱ 

۲- هغه زهري ماران چې فنگ ( ع۳111 یا وروستي انیاب لري. 
۳- هغه زهري ماران چې مخكيني (قدامی) انیاب غاښونه لري. 
د مار زهو: آبا که د مار زهر وخورل شي خطر لري؟ 

د مار زهر ژیره بې بوبه او بې خونده خطرناکه ماده ده 

او که وخورل شي په دې شرط چې د هضمې جهاز ‏ زمري‌غابره 
کی تپ نه وي اویا وین اکل س خطر لے سو سرت | 
د زهري مارانو په پاسنۍ ژامه کی يوه جوره زهري 
غدي وجود لري چې زهر څڅوي. د زهرو هره غده 


ديوي مجرا له لاري له زهري غاښونو (۴0۸8) (۹-۱۳) شکل: د مار زهري غاښونه 


دپزي سوری 


د زهرو مجرا 


سره وصل وي. د مار زهر پروتیني آنزايمي خاصیت 

لري. د زهرو شدت نظر مارانو کې توييرکوي. د هر مار زهر مختلفې خانگرتياوي لري» د بېلگې په 
توگه: دکبرا مار د ښکار یا چیچل شوي حیوان تنفسي مرکز فلجوي. د خینو مارانو زهر زره او عصبي 
دستگاه ته زیان رسوي. 


الوتونكي یا مرغان )۸۷٠5(‏ 

تا سو اوش مرغه (شتر مرغ) لبدلی دی؟ خه دول حیوان دی؟ 

په لاتین ژبه کې 5 الوتونکو (مرغانو) ته وايي. هغه علم چې له الوتونکو څخه بحث کوي» د 
اورنتولوژي (/[11001:00108() په نوم يادبپري. 

د الوتونکو گډې ځانگړتیاوې 

٭ د الوتونکو بدن د بڼکو په وسیله پوښل شوی دی. 

٭ دوه جوړې حرکي غري (دوه وزرونه او دوه پښې) لري. وزرونه یې په الوتلو او پښې ہی په خوځښت» 
غذا لټولو او لامبو وهل و کې مرسته کوي او پښې بې په پترو پوښل شوي دي. 


٭ شوندي ہی په مښوکې بدلې شوي دي او غاښونه نه لري. 

٭ د ويني دوران یې ترلی او زره یې خلور جوفي دی. 

٭ د مغزي اعصابو شمېر بی دولس جوري دی. 

* نر او ښځه ہی جلا دي. القاح ہی داخلي ده» جنین ہی له مور خخه بهر وده کوي. 

۰ الوتونكي دوه پښتورگي لري؛ مثانه نه لري. فاضله مواد یې د نیمه جامدو موادو په شکل له کلواکا 


د الوتونکو بهرنی جورشت: د الوتونکو بدن له درہوو برخو رس غاړې او تنې) څخه جور دی. 

١‏ - سو: د الوتونکو په س کې مښوکه» دوه سترگې» د پزي سوري او دوه غورونه دي. 

/ - اورمیر یا غاړه: په الوتونک و کې د غاړې کړۍ متحرکی وي او غاړه هر خواته ارولای شي. په 
خینو الوتونک و کې غاړه اوږده او په خین و کې لنډه وي. 

۳ قفه: د الوتونکو تنه بيضوي شکله ده چې دوه پښې او دوه وزرونه ورپورې نښتي وي. 


د تنې په وروستنۍ برخه کې يې لکی ده. د الوتونکو بڼکې د پوستکي له حجرو څخه جوربري. 


د پزې سوری 


مښوکه 


)۹-۱٤(‏ شکل: د الوتونکو بھرنی جوړښت 


مہ 


د ژوند او حرکت له پلوه د الوتونکو وولوفه: الوتونكي د ژوند له پلوه خینی په اوب وکی لامبو 
وهي او ځينې یې په وچه یا ون و کې اوسبري. د حرکت له مخې په دوه ډوله دي: په هوا کی الوتونكي 
(مرغان) او په ځمکه مندي وهونكي مرغان. 


منډې وهونكي مرغان: منډې وهونکي مرغان هغه الوتونكي دي چې الوتلای نه شي. دا الوتونكي 
غټ جسامت: لږې او رنگړۍ بڼکې لري» په وزرونو او لکی کی بڼک ې کمی اوہ با ہی نه لري بپلگي‌يي 


کېوي (161۷1). اوښ مرغه (0811)ء پنگوین (۳611۵1110) او كبسوويري «(Cassowary)‏ 
دي. 


۱۳۲ 


کیسووبري اوښ مرغه 


کېوي پنگوین _ 1 


)۹-۱٦(‏ شکل: منډې وهونکي مرغان ٦‏ سد 


کېوي :06 

خر یا ایرو ته ورته رنگ» کوچنی سر اوږده مښوکه او کمزورې بڼکې لري» لکی نه لري» پښې یې 
مضبوطې دي او مؤنث جنس یې يوه غټه هگۍ اچوي. کہوي د شپې فعال (د شپې خوراک پسې ورک) 
حیوان دی. خپله ځاله په لوبو سوریو کې جوړوي. 


۱۳۳ 


الوتونكي مرغان (Flying Birds)‏ 
ددي الوتونکو بڼکې او عضلات الوتلو ته جوړ دي» د بدن جوړښت بې کیشتی ته ورته دی چې اسانه 
او دول دول الوتلای شي» بہلگی یې زرکه» توتي» شاهین» بلبل او نور دي. 


)٩-۱۷(‏ شکل: په هواکې الوتونكي مرغان 


۱۳۴ 


۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱ 


1-11 


7۳70707000007+ فکر وکری: 

لاندي شکلونه په غور وگوری او د هر یو په باره کې معلومات ورکری. 
-١‏ کوم دول حیوانات دي؟ نومونه یې واخلی. 

۲- په کومه ډله کې شامل دي؟ 

۳- خانگرتياوی؟ 

-٤‏ د ژوند طرز او د خورو د لاسته راورلو طريقي یی ؟ 


11111۳۷۷۷۱۱۱۱۱۸۶ 


۳۲ ک شکل: 


(1-۱ ۱ ۳ 


۰لا ۲۱۱۱۱۱۸۸۸۸۸۸۱۱۸۸۱۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۷۸۱1117/۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۵۸۵۸۷۸۸۸۷۸۸۷۵۱۸۱۸۱۸1۸111/۸1/۸۸1//۸۸۸۸۸۸۸۵۸۸۱۸۸۸1/۸۸۸/۸۸/۸/۸/۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸11/۸111111ا۔ 
9۳( 


د الوتونکو بڼکې له پوستکي (اپي درم) خخه را شني کېږي. بڼکې 
الوتونکي د بهرنیو زیانونو خخه ساتي. د وزورنو او لکی بڼکې په الوتلو 
کی مرسته کوي. بڼکې په لومړي سر کې رگونه لري چې د ودې په 
حالت کې ورته خوراکي مواد رسوي. کله چې د بڼکې نمو پوره شي 


رگونه بې وچېږي او له تنفس سره یې اړیکې ختمېږي. 


اا توب 
۱ 


للت دس 

موخه: ×× ز× ےس ۱ 
ال بسک تس 
او د 


1 
و کرنلاره: د کوترې» ے کیان ایی تہ وی روہ اي به رد کیت 


, په اندازه پري کری. پري شوي ټوټه د سلاید د پاسه کېږدئ» د زبتون یو خاخکی غوري یا نود نائی| 
۾ غوري پري د پاسه واچوی» د سلاید پوش په واسطه یی وپوښوئ» ورو زور ورکړئ چې غوري ښه | 
|| خپاره شی. اوس د بپکی جوړښت د مایکروسکوپ په واسطه وگوری او لیدل شوی شکل په خپلو | 
| کتابچ و کې رسم او ټولگي کې پرې بحث وکړئ. ١‏ 


تي لرو نکی (Mammalian)‏ 

نهنگ څه ډول حیوان او د شمزۍ لرونکو حیواناتو په کومې ډلې کې دی؟ 

آبا تاسو داسې کوم تي لرونکی پیژنی چې الوزي؟ 

ا وک عا زورسخالی ران ی دی راا د جر ورد ار سے سارک درد 
ورکوي. 

د تي لرونکو عمومي خانگرتياوي 

٥‏ د تي لرونکو بدن لږ یا ډېر د ویشتانوء وریویا نورو په وسیله پوښل شوی دی او بدن یې زياتي غدې؛ 
لکه: (د خورو خولو» شیدو يا تیونو او نوری څڅوونکي غدي) لري. 

#غاړهپي معمولا اووه شمزۍ لري. 

٭ خینی یې اورده او خوخنده لکۍ لري. 

٭ د غاښونو شکل يې د خوراکي توکو له مخې توپی ر کوي. 

٭ د وبنی ترلی دوران او زره یې خلور جوفي دی. 

* تنفس د سږو په وسیله كوي او حنجره یې صوتي طناب لري. 

٭ د سینی پنجره او دگیډې جوف يې د دیافراگم په نامه د يوي عضلاتي پردي په واسطه جلا شوي دي. 
٥‏ د اطراح په جهاز کې مثانه لري. 


۱۳۶ 


٭ د مغزي اعصابو شمېر یې ٢١‏ جوري دی او مغزو یې وده کری ده. 
* نر او ښځه یې جلا دي» جنسي غرو پکې ښه ود هکړې ده» القاح يې داخلي ده. القاح شوي هگی بې 
په رحم کې ساتل کېږي او د جنین پړاوونه په رحم کې پوره کوي. 


د تي لرونکو حیواناتو بلبندي 

-١‏ تي لرونکی د غذا د لاسته راورلوله مخې په درې ډوله دي: 

الف . واشه خر کی Herbivourus)‏ لکه: غوا او نور. 

ب - غوښه خوړونکي (5 03701۷0107 )) لکه: سپی» پرانگ او نور. 
ج - هر شی خوړونکي (0010111۷0115). 

۲- د بچیو اچولو له مخی په دوه دوله دي: 

الف: هگی اچوونکی (0۲10310108) 

ب: بچي اچوو نکي .Viviparous)‏ 


هگۍ اچو ونکي تي لرونکي حبوانات: دا حیوانات هگۍ اچوي» کله چې له هگيو څخه یې بچیان 
راووځي» د مور د تیونو شيدي روي. دا حیوانات په استرالیا او نيوگيني هېوادون وکې پیداکہري؛ بېلگې بې 
ميرري خور اغزي لرونکی با شیژگی (120101002) او ډک بیل پلاتي پس ۳131705 0610711(ل 
دي. 


(۹-۲۰) شکل: هگی اچوونکي تي لرونکي 
ب: بچي اچوونکي په دوه ډوله دي: کخوره لرونکي او پرېوان با پلاسنټا ‏ ۱1866113 لرونکي. 


٧ 


کخوره لرونکي (۳0۷۵۰60) حیوانات 

ددي حیواناتو د ضخینە جنس د نس په لاندینی برخه کې له وروستیو پښو سره کڅوړې ته ورته جوړښت 
وجود لري. د تیونو سرونه یی په کخوره کې دننه دي. نوي زيربدلي بچي یې وروكي ا و كمزوري وي. مور 
یې کڅوړې ته ننباسي» هلته غذا ورکوي او ساتنه یې کوي. بچي يې تر ډېره وخته پورې په کخوره کې 
وي. دا حیوانات په استرالیا او جنوبی امریکا کې ډېر پیدا کېږي» ببلگي بی کانگرو (1>2828700)) 
اوپوسم (0]008510100) او کوالا بیر Koala bear)‏ دي. 5 


اوپوسم کوالابیر 


(۹-۲۱) شکل: کخوره لرونکي حیوانات 


پرہوان «خس لرو نکې حیوانات (Placental Mammalian)‏ 

ددي حیواناتو بچیان تر ډېره وخته پوري د مور په رحم کې وي» تر خو ښه وده وکړي. د مور په رح مکی 
یې پربوان (پلاسنټ) منخ ته راخي. پربوان یې د رحم له دیوال سره نښتی وي» بچی يې د همدي لاري 
خوراک او آکسیجن اخلي» نو له دې کبله ورته پلاسنتا لرونكي حیوانات وايي. بچی یې له زيريدني 
خخه وروسته د مور شيدي روي. 

پربوان لرونکي حیوانات د خینو خانگرتیاوو لکه: د شکل. جوړښت او د غذا د لاسته راورلو له مخی 
په لاندي دولونو دي: ۱ 
١‏ حشره خوړونکي تي لرونکي: دا حبونات حشري خوري» د شپې له خوا راوخي او په خورو 
پسی گرخي: بہلگی یې هيج هاک (ع 116082010 شریو ۷٥٥8ای‏ او مول ۷1016 دي. 

د هيج هاک بدن په اغزو ته ورته جوړښتونو باندي پټ وي. 


۱۳۸ 


مول 


)٩-۲۲(‏ شکل: حشره خورونكي تي لرونکي 


٣‏ ميري خور تي لرونگي (1:0611836): دا حیوانات مخكيني غاښونه نه لري یا ډېر واره وي د 
اوودو نج په واسطه خمکه ژوره ری . د خپلی اورردي ژبې په واسطه میریان نيسي او خوري يې» مثالونه 
پی: پنگو لین 0170 30 او ارمادیلو ,07110 ونش دي. 


٣‏ کرپوونکي حیوانات 


(Rodent) 

ددي حیواناتو مخکینی غاښونه 

(1001501) وہر تېره دي» شیان ارمادیلو 

په آسانی پر کولی شي؛ بېلگې (۹-۲۵) شکل: ميري خور تي لرونكي 


یې شکوڼ ۳0۲0۷0106 
سویان ( 6۵1115 او موږکان 


دی. 


)٩-۲ ۶(‏ شکل: کرپوونکي حیوانات 


۱۳۹ 


۴- الوتونكي تي لرونکي حیوافات: ددي حیواناتو د مخکینیو او وروستنیو پښو تر منخ وزرونو 
ته ورته پردي وجود لري چې حیوان پرې الوتلای شي؛ ببلگه یی ماښام خکالی 88) دی. ماښام 
000ر دی. ماښام حکالی د یو ځانگړي اواز موج توليدوي او انسان 
فک ركوي چې دا حیوان زما تر 

نژدې تبريرري. و 
طریقه ده» کله چې د اواز موج له کوم 
شي سره ټکر شي» ببرته انعکاس 
کی او دغه حیوان یې اوري. په دې 
طریقه حیوان خپل لوری بدلوي. د 
هوايي دگرونو رادار هم ددي اصولو پر 
بنسټ جور شوی دی. 


ره ۲- )٩‏ شکل: ماښام څکالی 


۵- عالي دماغ لرونكي حبوانات: ددي حیواناتو مغزو دبره وده کری ده» د بہلگی په توگه د بیزوه 
گوربلا او شمپانزی دماغ نسبت نورو حیواناتو ته ښه وده کری دہ 


شمپانزی 


)٩-۲ ٩(‏ شکل: عالي دماغ لرونکي حیوانات 
۶- غوښه خورونكي تي لرونكي حیوانات (5 ٤4۲٣1۷0۲0‏ ) 
دا حیوانات غوښه خوري. خيرونكي یا نی نیش غاښونه (2111106/)) يې ډېر تبره او مظبوط دي» پنجي 
بې قوي او تبري دي چې ښکار په آسانی ونيسي؛ بہلگی بې پیشوء سپی» زمری» لېوه» گیدر او نور 
دی. 


پرا نگ عع" 
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سورلندی 201621 ) 
لبوه )٩-۲۷( (W018‏ شکل: غوښه خورونكي حیوانات 


۷- سم لرونكي تي لرونکی حیوافات (1100100): ددي حيواناتوبنني 

سم (نوکان» لري چې د سم لرلو له مخی په دوه ډوله دي: تو ئل لک اس 
خر او نور. دوه سمه لکه: غواء وزه» پسه» غرڅه» هوسۍ » زرافه او نور. دا تول 
واښه خورونكي حیوانات دي» واښه په معده کې ټولوي او په آرام وخت کې 
پري شخوند وهي» له ښه میده کولو څخه وروسته یې بیرته معدي ته استوي. 


غرڅه یا گوزه 


(۹-۲۸) شکل: سم لرونكي حیوانات 


زرافه 


۱۳۱ 


۸ - خرطوم لرونگی: واښه خورونکی غټ حیوان دی په خنگلون وکې اوسېږي» په مخکینی برخه 


)٩-۲۹(‏ شکل: فیل 
۹- کبانو ته ورته تی لرو نکی (Fishlike M4121)‏ 
دا حیوانات په سمندرون و کي ژوند کوي. د اوبو له ټولو حیواناتو خخه غټ حیوانات دي. نهنگ یا وهيل 
)۷8[٥(‏ تر سلو فوتو پور اوردوالی او تر ۱۵۰ ټنو پوري وزن لري. په دې حیوانات وکې دالفین ذهین 
حیوان دی چې له انسانانو سره مینه كوي. 


)٩-۳۰(‏ شکل: کبانو ته ورته تي لرونکي 


۱۳۲ 


جیٹسا ۰.۰۷2۱۰۱ سس 


فکر وکری: . 
ےر .و معلومات [ 
- ولیکی او لاندي پوښتنو ته خوابونه ووایاست: 

۱ - کوم دول حیوانات دي؟ 

۷- کر کا 

- ۳- کومې خانگرتياوي لري؟ 

-٤ <‏ دژوند طرز او د خوړو د لاسته راورلوطريقي یې ولیکی. 
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٢‏ سا 


٢ 


پانډا اپره یا خرس 681 3ل کور یا کفتاز 17/683 
د نهم څپرکي لندیز 
۷6 شمزبو ته وایی 


شمزۍ لرونکي حیوانات په پنځو تولگیو وېشل شوي دي: کبان» ذوحیاتین؛ څښېدونکي؛ الوتونکي او تي 
لرونکی 

کبان (16065): د اوبو حبوانات دي» تنفس د برانشونو په واسطه کوي. په درې ډولو دي: گرده خوله با بې 
زامو» كريندوكي لرونکی او هډوکي لرونک يکبان. دکبانو بدن له درہوو برخو څخه جور دی: سر تنه اولکی . 
ذوحیاتین 0181 ::A mpi‏ : هغه حیوانات دي چې هم په او وکی او هم په وچ کې ژوند کولای شي تنفس 
د پوستکي. برانشونو با د سږوپه وسیل هکوي. په دې ډله کی معمولي چونگښه» تاود. سلمندر او نور شامل دي. 
څښیدونکي 3601310): : د وچې حیوانات دي؛ پوستکی بی وج او زیر دی: د سرو په واسطه تنفس کوي او 

به‌گیله ہ څښیږي. په دې دله کې چرمښکی» ماران» کیشپان او تمساح شامل دي. 

لوتونكي (مرغان): د الوتونکو بدن په بیکو پوضل شوی دی» د خوځښت له مخې , په دوه ډوله دي: منډې 
وهونكي او الوتونکي. . د ژوند له پلوه هم په دوه ډوله دي: اوبوکي لامبو وهونکي آوپه وچه گرخيدونکي. 

تي لرونکي: تي لرونکي هغه حیوانات دي چې ښځينه جنس يې تبوهلري او خپلو بچبانوته شيدي ورکوي» د 
نسل دتولید له مخي په دوه ډوله دي: هگی اچوو: نکي (Oviparous)‏ اوبچي اچوو: نکي .Viviparous)‏ 
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بچي اچوونکي په دوه چوله دي: کخوره لرونکي او پربوان (خس) یا Placenta‏ لرونکي. پرپوان لرونکي 
حیوانات په لاندې دلو وېشل شوي دي: 

1> حشره خورونکي؛ نا ميري خوړونکي» ۳- کرپوونکي» 1 الوتونکي تي لرونکي» 

-٥‏ غوښه خوړونکي» -٦‏ سم لرونکي» ۷- خرطوم لرونکي» ۸- کبانو ته ورته تي لرونکي. 

خینی بيولوژيكي اصطلاحات عبارت دي له: 

symmetric -١‏ 112161211 ردوه ار خیزه تناظر)۰ ۲- 01080128 رگرده خوله کبان»؛ 

Internal fertilization -۳‏ (داخلي القاح)ء -٤‏ د شپې فعال یا هغه حیوانات چې د شپې له خوا خپله 
غدا لټوي» Fung -o‏ -زهري غاښونه دي چې د مارانو په پاس ژامه کې واقع وي. 

7- 0 م0P-‏ د کبانو د سر په یو خوا او بل خواکی د غوږ په شان دوه جوړښتونه دي چې برانشونه 
پکې واقع دي» ۷ - کلواکا 010268)- تشو ډکو بولو او تناسلي مجرا څخه عبارت دی ۸- External‏ 
fertilization‏ (خارجی ي القاح). 


د نهم خبرکي پو ښتنې 


لاندې جملې په Ea‏ ولیکی. د سمې جملې په مقاب لکې د "ص" توری او د ناسمې جملې 
په مقابل کی د غ " توری وليکئ. 
# ټول کبان د برانشونو په واسطه تنفس کوي. ( ) 
# د الوتونکو زره دري جوفي دی. ر 0 
#۴ څښیدونکي د وبني ترلی دوران لري. ( ) 
۴ د ذوحیانینو او کبانو القاح داخلي در ۸ 


خلورخوابه پوښتنې 

لاندي جملې په خپل و کتابچ و کې ولیکی. د هرې جملې لپاره سم خواب غوره کری. 

۴ اورنتولوژي (/011011301081)) هغه علم دی چې له ۰ څخه بح کوي؟ 
الف: کبانو ب: څښدونکو عزنالوتونکو دا ذوحیانینو 
# ھریپتولوژي هغه علم دي چې د ہے ہے څخه بحث کوي؟ 

الف: تي لرونکو ب: څښیدونکو ج: الوتونکو د: د هپخ‌یو 
ايكتالوژي هغه علم دی چې ٠٠‏ څخه بحث كوي؟ 

الف: کرپندوکي با ككركي لرونکي کبانو ب: هدوكي لرونک وکبانو ج : بې ژام و کبانو د: تول. 
تشربحي پوښتنې 


۴ د کبانواو ذوحیانینو خو عمده ورته والی ولیکی؟ 
بد سيو یہ تہ توبیرونه 4 > 


۱۳۴ 


و 
/ 


نی 


آیا د ولو شمزی لرونکو حیواناتو د جھازونو جوړښتونه یو ډول 
دي؟ 
| شمزۍ لرونكي حیوانات نسبت نورو حیواناتو ته پرمخ تللي 
حیوانات دي. د ژوند د بېلابېلو فعالیتونو د سرته رسولو لپاره 
خانگري جهازونه لري چې هر یو یې خانگري دندي سرته 
رسوي. خرنگه چې دا حبوانات د ژوند. د استوگنی د چاپیربال 
د خوراک او نورو فعالیتونو له مخې یو تر بله سره توپی رکوي» نو 
له دې کبله په ببلاببلو حیواناتو کې یې د جهازونو جوربتونه لږ 
یا ډېر سره توییرونه لري» خو په عمومي ډول د دندو او فعالیت له 
۳ محر دی 
آ] ددې څپرکي په لوستلو سره به وکولای شئ چې د شمزی لرونکو 
حیواناتو د هډوکو (سکلېټ)» غرو (عضلاتیء هاضمې سپستم» 
تنفس سېستم» د وبنې د دوران سېستم» د اطراح سېستم» عصبي 
سېستم» د نسل د ډېرښت حسي غري او د بدن د تودوخې تنظیم 
یو تربله سره پرتله کړئ او په ورته والي او توپیرونو باندې ہی پوه 
چا 
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د هډوکو سیستم یا سکلیټ: د سر کاسه د ملاتیر پښتۍ » حركتي غړي (لاسونه او پښې) او د بدن د 
نورو هډوکو مجموعه چې بو خانگری جوړښت يې منخ ته راوري وي» د سکلیټ په نامه يادبري. 
سکلیټ په دوه ډوله دی: دنننی سکلیټ او بهرنی سکلیټ. دنننی سکلیټ د بهرني سکلیټ پر خلاف 
ژوندی دی. په دننني سکلیټ کې ژوندي انساج» لکه: کرپندوکي او هډوکي شامل دي. څرنگه چې بهرنی 
سکلیټ په مفصلیه حیواناتو کې لیدل کېږي» نو د حیواناتو وده محدوده ساني» په دننني سکلیټ کې دا 
محدودیتونه نشته» له همدې کبله په شمزۍ لرونکو حیواناتو کي ډېر غټ حیوانات لیدل کېږي. په شمزۍ 
لرونکو حیوانات و کې سکلیټ د بڼې او اندازې له مخې توپیر کوي. د خین وکبانو سکلیټ له كرپندوكي څخه 
جوړ دی» خو د نورو ولو شمزۍ لرونکو سکلیټ له هډوکو 
څخه جوړ دی. د چونگښې د سکلیټ عمده برخې کوېړۍ 
چې پلن جوړښت لري» د ملا تیر مهرې د اوږو کمربند 
خاصرې لگن او حرکي غرو (لاسونو او پښو) څخه عبارت 
EE‏ دي. الوتونکي کلک منځ خالي سکلیټ لري. سکلیټ د 
ہی ی الوتونکو بدن ته خانگری جوړښت ورکری دی. د الوتونکو 
O‏ ۱ سر له نازکو هدوکو خخه او غاره یې د متحرکو کړیو خخه 
جوره ده» د ملا شمزۍ يې له لگن سره نښتې دہ د ملا د 
7ے یو سے تیر يوه برخه یې د سینی له پنجرې سره نښتې ده. د سيني 
په مخکینی برخه کې بې د چناق هډوکی دی. د 
.0-1( سینی هلیوکی (1011110111) ہی کښتۍ ته ورته دی 
چې په الوتلو او د بدن په توازن ساتلوکی ورسره 
مرسته کوي. همدارنگه د پښو او وزرونو هډوکي 
په سکلېټ کې شامل دي. په )٠۰-١(‏ شکل کې 
د پیشو او د الوتونکو د سکلېټ جوړښتونه لیدل 
کېږي. 


د غاړې مهرۍ 


د پښو هډوکی 
ب: دپیشو سکلېټ 


(۱۰-۱) شکل: د شمزی لرونکو حیواناتو د هډوکو سبستم 
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اش 


مجر رت تی 
ال ععت ټی سع ټېی سع ټی ټسټ mm‏ سعت ټی ټټېی نټ ټی ټی پټ a‏ ہت پټ ىت ہت ہت پټ ټسټ ہد 
عضلات: سره له دې چې په شمزۍ لرونکو حيواناتوكي غړي توپی رکوي» خو په عمومي ډول د دندو 
او فعالیتونو له مخې سره ورته دی. ددې حیواناتو د بدن ډېره برخه عضلاتو جوره کړې ده. عضلې د 
بدن د بڼې» جوړښت او ډول ډول حرکتونو لام لگرځي. د عضلې نسج له خانگرو حجرو څخه جوړ 
دی چې د انقباض او انبساط توان لري. عضلې د کار او فعالیت له مخې په دوه ډوله دي: ارادي او غير 
ارادي او د جوړښت له مخې په درې ډوله دي: ښوبه د زره او سکليټي عضلې. 

د هاضمې جهاز: په شمزۍ لرونکو حیواناتو کې د هاضمې جهاز د خوراکي توکو» د هغوی د 
لاسته راورلو د لارو چارو» د استوگنې د چاپپربال او د ژوند د نورو فعالیتونو له مخې توپیر کوي» خو په 
عمومي دول د زیاترو شمزۍ لرونکو حیوانانو د هاضمې جهاز لاندې غړي لري: 

-١‏ خوله: په خوله کي ژبه د لاړو غدي او غاښونه دي. غير له الوتونکو او څو محدودو شمزۍ لرونکو 
حبواناتو څخه نور ټول یې غاښونه لري. 

۲- کومی ۳- مرۍ -٤‏ معده -٥‏ وړې کولمی چې د هضم او جذب عملیه په کې سرته رسول کېږي. 
- لوبی کولمې چې په مخرج ختمېږي. همدارنگه خیگر او پانکراس دوه جدا غدې دي چې د 
سرمیو ود د بت توب 
کولمو ته څڅو 

کبان» e‏ او الوتونکي تشې بولې» فاضله توکي او جنسي حجرې د کلواکا په نامه ديوي مجرا 
له لارې څخه خارجوي» خو زباترہ تي لرونکي جلا مخرجونه لري. 

د چونگښې د هاضمې جهاز اوږد عضلاتي نل دی او غري بې عبارت دي له: خولې» حلقوم» مرۍ 
» معدې» وړې او لوبې کولمې چې په مخرج رکلواکا) ختمېږي. د چونگښې خوله د سر په مخکینی. 
برخه کې واقع ده» پاسنۍ ژامې یې نري نري غاښونه لري چې خواړه پرې نيسي. خو ژول پرې نشي 
کولی» لاندې ژامې یې غاښونه نه لري. د خولې په لاندینی برخه کې یې ژبه ده. د ژبې په واسطه ښکار 
په آسانی رانيسي. له خولې څخه وروسته کومی او بيا مرۍ واقع ده. مرۍ نری نل دی چې له معدې 
سره وصل دی. معده یی کڅوړې ته ورته جورشت لري چې د جورو په هضمولو کې مرسته کوي. له 
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معدي وروسته وړې کولمي دي چې هضم او جذب پکې صورت نيسي. له ورو کولمو خخه وروسته 
غټ ې کولمې دي. د غټ وکولمو وروستی برخې ته ریکتوم وايي. په ریکتوم کی ناهضم شوي مواد ذخیره 
کېږي. له کلواکا سره وصل دی چې فاضله مواد د کلواکا له لاري اطراح کوي. 

په الوتونک وکی د هاضمې جهاز نظر خوراک ته توپیر کوي. د الوتونکو خوله مبنوکه لري چې غله دانه 
پري تولوي. با غوضه پري ټوټې کوي. له خولې خخه وروسته یې مری ده. د مرۍ اخري برخه یې په 
ججوري بدله شوي ده. په ججوري کې مواد ټولېږي او پستېږي. له ججوري خخه وروسته لومری معده 
او بیا شانینگی دي» خو په غوښه خورونکو مرغانوکی ججوره او شانینگه نشته. له معدي څخه وروسته 
په کولم و کي هضم او جذب صورت نيسي. اضافه او فاضله مواد بې د کلواکا څخه خارجبري. په تي 
لرونکو حیواناتوکي د هاضمې جهاز د غذا په تناسب توپی رکوي. د واښه خورونکو تي لرونکو د انرژی 
منبع سلولوز دي چې په نباناتو کې پیدا کبرري. دا حیوانات په خپل بدن کې د سلولوز انزایم نه لري» خو 
د بکتریا د سلولوزي انزایم په وسیله سلولوز ټوټې کوي. د وښو خورونکو حبواناتو له ډلې څخه شخوند 
وهونکي» لکه: غوا؛ پسه» اوش او نور دي ددي حیواناتو معده غلور برخی لري» د خر او خوراک په 
وخت کې یې گیاه د معدي لومړۍ برخې ته ځي. د استراحت 
په وخت کې د دویم ځل لپاره خولې ته راځي او شخوند پرې 
وهي. هغه له ښه میده کولو وروسته بیرته معدې ته ځي او هضم 
صورت نيسي. هغه تي لرونکي چې غوښه خوري» د انیاب 
(نیش) غاښونه یې تیرہ وي. د هاضمې جهاز یې نورو تي لرونکو 


ته ورته دی. (۱۰-۲) شکل 


۱۰-۲ شکل: د شمزی لرونکو حیواناتو د هاضمې جهازونه 


۱۳۸ 


سسطص سم سسس مب سم سب ےج سب سے سے س ےج ہے چو 


لت سټت > 


رت" کے نت 

, کرنلاره: زده کوونکي دې په درہوو دلو ووپشل شي؟ 

پ لومری ډله دې د کبانو او ذوحیانینو د هاضمې د جهازونو جوړښتونه سره پرتله کړي. 

| دویمه ډله دې د څښیدونکو او مرغانو د هاضمي جهازونو جوړښتونه سره پرتله کړي. 

1 دریمه له ديد ور ارت سے مد جوا او توییرونه پرتله کړي. 
ف ٢ e‏ 


O ۱۱١١١۱١ 
۳ ٦ 
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د شمزۍ لرونکو حیواناتو د ويني دوران 

شمزۍ لرونکي حیوانات د وینې ترلی دورآن لري او ري بې په لاندې ډول دي: زړه» شریانونه» وریدونه» 
ویشته رگونه او وینه» خو لمفاوي سیستم هم د وبنی له دوران سره یو خای کار كوي. زره له وریدونو خخه 
وينه اخلي د تصفیی خخه وروسته ہی د شریانونو په وسیله بدن ته استوي. دکبانو زره دوه جوفونه (بو دهلیز 
او بو بطن) لري او زره یې تر ستوني لاندې واقع دی. وينه د بی له بطن څخه برانشونو ته ځي او د غازونو له 
بدلیدو څخه وروسته دگيلبي د لوی رگ په واسطه د وببنه رگونو له لاري د بدن غړو ته وېشل کېږي. دکبانو 
دې دوران ته واحد دوران وبل کېږي. 

په نورو شمزۍ لرونکو حیوانانوکی دوه دورانه لوی (اوږد) دوران او کوچنی (لنډ) دوران شته. په ذوحیانینو 
(چونگښه») کې د وبنې دورا نکبانوته ورته دی» خو په بالغ حیوان (چونگښه) کې له کبانو سره توپی رکوي. 
د چونگښې زړه درې جوفي (دوه د برانشونو وبښته وگونه 
دهلپزونه او بو بطن) دی» د ويني 
دوه دورانه رلوی او کوچنی دوران) 
لري. اکسپجن لرونکی وينه له 
سږو خخه کین دهلیز ته خي او 
کاربن دای اوکساید لرونکی وينه 


(۱۰-۳) شکل: دکب د وینی واحد دورآن 


۱۳۹ 


له بدن څخه د زره ب ښي دهلیز ته خي. ی ہی ی بی 
او هلته مخلوطيرري. . په دې توگه چونگښه د وبنی ناقص دوران لري. 


د سږو ویښته رگونه 


81 کسہجن ارونکی ونه د بدن د غړو ویښته رگونه 
)٠۰-٤(‏ ش شکل: د چونگښې د ويني داد 18م نې 
په څښیدونک و کې د وبنې دوران نسبت چونگښې ته کامل دی. دوه دهلیزونه د بو دیوال په واسطه جلا 
شوي دي. په تمساح کی دوه بطنونه کاملا د یو دیوال په وسیله جدا شوي دي. تمساح لومرنی شمزۍ 
لرونکی حیوان دی چې زره یی خلور جوفي دی. د الوتونکو د ويني دوران د تي لرونکو د وبنې دوران ته 
ورته دی. زره بې خلور جوفونه لري. پاسني جوفونه 
یې د دهلیزونو او لانديني جوفونه یې د بطنونو په 
نومونو صافه وينه (اکسہجن ۳ وینه) 
د ناصافي (کارین دای اوکساید لرونکی) ويني خخه 
جلا ده. د ويني دوه دورانه لرې» لوی (اوږد) دوران 
او کوچنی (لنډ) دوران» (۱۰-۵) شکل. 


(۱۰-۵) شکل: د الوتونکو د وبنې دوران 


د شمزۍ لرونکو حیواناتو د تنفس جهاز: په بېلا ببلو شمزی لرونکو حیواناتوكي د تنفس جهاز 
تی کرو کبان په اوبر كي له متحل اکسيجن څخه تنفس کړي؛ اوبهه خولي و کومي له لارې پرانشونو 
ته ځي. په برانشون و کی د غازونو بدلیدل صورت نيسي. اوبه د برانشونو له لارې بیرته وځي. چونگښه د 
لارواپه وخ ت کې لومړۍ ‏ پوستکې ای دروب وسیل تف کوي الف سی گښه سر مکی 

همدارنگه چونگښه د خپل نرم او نمناک پوستکي په واسطه هم تنفس کولای شي. وس ات 


۱۳۰ 


تنفس معمولا د ژمي د خوب په وخت کې ترسره کوي. د 
چونگښې پوستکي ته نري رگونه راغلي دي چې د گازونو 

بدلېدل پکی صورت نيسي. د الوتونکو د تنفسي جهاز غړي دبزېسرری 
عبارت دي» له: پزې» کومي او هوايي نل څخه. هوايي نل په 
دوو څانگو رط 8۲٥0‏ وېشل شوی دی چې يو یې ښي سري 
ته او بل یې چپ سري ته تللی دی. په سر و کی هوابي کخورو 
۸1۲٥٥‏ ته کوچني رگونه راغلي دي چې دگازونو بدلېدل 
يکي صورت نيسي. الوتونکي دوه سږي لري. همدارنگه د 
الوتونکو سږي هواي يکخوري لري چې په پوره اندازه هوا پکي 
زبرمه كبري او د الوتلو په وخت کي دپره مرسته کوي. د الوتونکو په کومي کی صوتي بکسه (×5[/1106) 
شتون لري. په صوتي بکسه کې صوتي مزي دي چې د سږو د هوا په واسطه دول ډول اوازونه باسي. دتي 
لرونکو د تنفس د جهاز غري په لاندې ډول دي: د پزې دوه سوري» کومی» حنجره» قصبة الربه» هوايي 
نل او دوه سږي دي. هوايي نل په دوو خانگو (برانشونو) وېشل شوي دي چې یو ښي سږي او بل کین سږي 
ته تللي دي. برانشونه په کوچنیو برانشیلونو وېشل کېږي. هر برانشیول په هوایي کخورو (۸1۷9011) پای ته 
رسبري چې د غازونو بدلیدل پکی صورت نيسي. 


(۱۰-۵) شکل: په الوتونک و کی تنفسي جهاز 


۱۳۱ 


د شمزۍ لرونکو حیواناتو د اطراح جهاز: 

سره له دې چې بېلابېل شمزی لرونکي حیوانات اضافه او بې کاره مواد له بدن خخه په مختلفو لارو 
اطراح کوي» مثلا: :۲0 د سږو یا برانشونو او با د پوستکي په واسطه ډکې بولې د کولمو له لاري 
اطراح کوي» خو د يوریاء نايتروجني او د نورو اضافي موادو اطراح د پښتورگو له لاري صورت نيسي. 
په کبانو کې يوه جوړه پښتورگي وي چې اضافه اوبي کان هواد له وې شغه الي او د تشو متیازو 
د سوري له لاري يي خارججوي. چونگښه يوه جوړه پښتورگي لري. اضافه او بیکاره مواد او نایتروجن 
لرونکی مالگی د مثانې له لارې کلواکا ته ځي. الوتونکي يوه جوړه کم رنگه قهوه يي ته ورته پښتورگي 
لري» اضافه مواد» لکه: یوریکک اسید او نور له وینې څخه اخلي» د نري نل په واسطه بې کلواکا ته 
استوي. الوتونکي مثانه نه لري» د مثانې : رای په اراو کی زرهره مرت کري. هغه الوتونكي چې 
نه الوزي؛ لکه: : شتر مرغ مثانه لري. همدارنگه په الوتونکو کې د خولو (عرق) غدې نشته» ځکه چې 
د خولو غدي وزن زياتوي او الوتل سختوي. تي لرونكي هم يوه جوره پښتورگي لري چې د ملا د تیر 
یو خوا او بل خوا دگيدي په برخه کې پراته دي» هر پښتورگی اوبه او اضافي مواد له وینی څخه اخلي 
او د پښتورگو د د نلونو «حالبینو) په واسطه مثانې ته خي او له هغه خایه د تشو بولو د مجرا (861018]) 
له لارې اطراح کېږي. 


5 


r 


۱1۱۷۱۸۱ 


د شمزۍ لرونکو حیواناتو عصبي جهاز 

د شمزۍ لرونکو حیواناتو عصبي جهاز نسبت د بدن نورو جهازونو ته دبره وده کړې ده. ماغزه او 
شوکی نخاع بی د اعصابو له لارې د بدن په ټولو برخو او فعالیتونو نظارت ا وکنټرول لري. دا حیوانات 
پنخه گوني حسي غري لري. 

په کبانو کی دعصبي جهاز همد برخې عبارت دی له رو د سور رت 
سترگې» د پزې دوه سوري او ارخیز خطونه دي. چونگښه مغز» نخاع او عصاب لري» حسي غړي یې 
د پوستکي اخذې او د ژبې د پاسه د څکلو اخذي دي. څښیدونکي دنننی او بهرنی غوږ لري. اد دپرو 
څښیدونکو د اوربدلو حس ضعیف دی. په الوتونکو کې د د څکلو او بویولو حس ضعیف دی؛ خو د 
لیدلو او اورہدلو حسونه یې ډېر قوي دي» سترگې يې غښتلي دي. د سترگ وگاټي يې د انسانانو په خبر 
حرکت نشي کولی. په همدې دلیل د غاړې شمزۍ بې تاويدونكي دي او هر طرف غاړې ته حرکت 


۱۳۲ 


ورکولی شي. د تي لرونکو حیواناتو عصبي جهاز له مغزوه حرام مغز او عصابو خخه عبارت دی. 3 
لیدلو» بوبولوء خکلی اوریدلو او لم سکولو پنخه گونو حسي غرو يې ښه وده کړې ده. خارجي عوامل 
اخلي او مركزي دماغ ته بې استوي او په مقابل کې یې عکس العمل ښکاره كوي. 


ماغزه 


وس 5 
,4 ۳ ۲ 
2 ۱ سر 


(۱۰-۹) شکل: د شمزۍ لرونکو حبواناتو عصبي جهاز 


چ 


۱۱۱۱۱۱۱۵ 


01 


1 


چ 


د نسل ډېرښت 

په شمزۍ لرونکو حیوانات و کې د نسل ډېرښت توپي رکوي. په کرپندوکو لرونک وکبان کې القاح داخلي ده. 
هگۍ اچوي» خو په ځین و کې جنین د هگۍ دننه د مور په بدن کې وده کوي او د ښځینه جنس په بدن 
کې له هگیو څخه بچیان راوځي. هډوکي لرونکی کبان زباتره هگۍ اچوي. دہ رکم یې بچیان راوړي» 
القاح یې بھرنی ده» سپرم او تخمه بې په اوب و کې بوخای کېږي. 

په چونگښ و کې نارینه او ښځينه جنسونه جلا دي. القاح بې بھرنی ده. کبدای شي شخینه جنس يې په 
اوبو کې تر ۰ پورې هگی ايله کړي. وروسته بيا نارینه جنس خپل سپرم په اوبو کې د هگۍ دپاسه 
خوشې کوي. له القاح شوو هگیو څخه په لازم وخت کې د تادپول (1800016) په نامه لاروا راوځي. 
لاروا غټ سر او لکۍ لري» خوله او سترگې نه لري او د پوستکي په واسطه تنفس کوي» څو ورځې 
وروسته یې خوله پیداکېږي. بيا د برانشي په واسطه تنفس کوي» ورو ورو غټېږي» په يوه نیمه میاشت کې 
یې لومری وروستۍ پښې او دوه نیمی مياشتي وروسته یې مخکینی پښې پیداکبري. 

خيني چونگښې په ی وکال او خینی په دربوو کال کې بلوغ ته رسبري. 


۱۳۳ 


په تي لرونکو کې نر او ښځه جلا دي» 
داخلي القاح لري» جنین یې د ښځیينه 
جنس په رحم کې خپل پراوونه سرته 
رسوي. نوي تولد شوي بچیان له مور د 
تیونو خخه شيدي روي. 

د بدن د داخلي محیط تنظیم 

د کثیر الحجروي موجوداتو حجري د بین 
الحجروي مایع په منخ کې خای لري چې 
د ژوندیو موجوداتود بدن د داخلي محیط 
په نامه يادبرري. وینه ددي محیط يوه برخه 
ده چې دارتیا ور مواد بین الحجروي برخو (۱۰-۷) شکل: د چونگښې ډېرښت او د ژوند دوران 


ته انتقالوي او همدارنگه د حجري اطراحي مواد» اطراحي غرو ته وړي. ددې لپاره چې حجري ژوندی 
پاتې شي او په طبيعي دول فعالیت وکړي» د هغې د اطراف محیط بايد نسبتا پایدار او یو ډول حالت 
ولري. . ټولې هغه عملیی چې د کثیر الحجروي ژوندیو موجودانو په بدن کې د داخلي محیط پایدار او 
سانني لپاره سرته رسول کېږي» د هوموستاسز ۳101060512515 په نامه يادبرري. هوموستاسيزي د 
قندونو مالگو؛ اوبو؛ تبزابونوه قلوي» تودوخې» د اضافي موادو د اطراح شاملو عملیو او نورو له تنظیم 
خخه عبارت دي. 

د شمزی, لرونکو حیواناتو د بدن د تودوخي تنظیم 

شمزی لرونکي حیوانات د بدن د تودوخي له مخې په دوه جوله دي: 

-١‏ سره وينه لرونکي حیوانات :Piokelther¬0US)‏ هغه حیوانات دي چې د بدن د تودوخي 
درجه یې د محیط تابع وي. 

۲- توده وينه لرونکي حیوانات (101906771101158ل: : هغه حیوانات دي چې د بدن د تودوخي 
درجه بې د چاپہربال تابع نه وي» بلکھ ثابته وي. 

د شمزۍ لرونکو حیواناتو له تولگیو څخه کبان» ذوحیاتین او څښېدونکي سره وبنە لري. دا حیوانات 
د خپل بدن د تودوخی درجه د حجرو د فعالیت په وسیله نشي کنترولولای. د بدن د تودوخی درجه 
يې د چاپبربال په تودوخي پوري ارہ لري. د چاپبربال د تودوخې په بدلون سره بی د بدن تودوخه بدلون 
مومی. زباتره دا حیوانات د ژمی خوب (11106111811012) کوي. 

الوتونکي او تي لرونکي توده وبنه لري. د دې حیواناتو د بدن د تودوخې درجه د چاپپریال د تودوخي 
د درجې په بدلون سره بدلون نه مومي. دا حیوانات د بدن د داخلي کیمیاوي تعاملاتو د ازادې شوې 
انرژۍ په وسیله د خپل بدن د تودوخي درجه ثابته ساتي» د بېلگې په توه د انسان د بدن ثابته تودوخه 
د سانتي گربد ۷ درجې ده. 


۱۳۴ 


د لسم څپرکي لندیز 


شمزی لرونکي حیوانات د ژوند د ببلایبلو فعالیتونو او دندو د سرته رسولو لپاره ببلایبل جهازونه 
لري. 

شکلیتِ: د سرگاسه سے اصعايم (ا سونه» پښې) او د نورو هډوکو يوخايوالي منظم 
جوړښت ته سکلیټ وايي. سکلیتِ حیوان ته ځانگړې بڼه ورکړې» په حرکت کولو او د داخلي 
غرو په ساتنه او نور کې مرسته کوي. 

د هاضمې جهاز: د شمزۍ لرونکو حیواناتو د هاضمې جهاز اورد عضلاتي تیوب دی چې له 
خولې څخه پیل او په مخرج پای ته رسيري. په عمومي ډول د شمزۍ لرونکو حیواناتو د هاضمې 
جهاز لاندې غړي لري: خوله» کومی» مرۍ » معده» کولمې او مخرج. 

د ويني دوران: شمزۍ لرونکي حیوانات د وبنی ترلی دوران لري» وبنه یې له زره خخه د شریانو په 
وسیله ټول بدن ته وہشل کېږي او د وریدونو په وسیله زره ته راځي. . کبان د وبني واحد دوران لري» 
یعنی اکسیجن لرونکې وینه له برانشونو څخه زره ته نه راځي» بلکی مستقیما له برانشونو څخه د 
رگونو په وسیله بدن ته ځي او د بدن څخه بیرته د رگونو په وسیله زره ته راځي. نور شمزۍ لرونکي 
حیوانات د وبنی دوه دورانه (لوی با کبیره دوران او کوچنی با صغیره دوران) لري. 

د ټنفس چهاز: په شمزۍ لرونکو حیواناتو کې تنفسي غري توپی ر گوي. کبان د برانشونو په وسیله 
تنفس کوي. خو ذوحیانین (چونگښه د لاروا په وخت کی د برانشوئو په وسیله او بالغه چونگښه 
د سږو» پوستکي او یا کومي په وسیله تنفس کوي. خبنيدونكي. الوتونكي او تي لرونکي د سرو 
په وسیله تفس کوي» هغه حیوانات چې د سږو په وسیله تفس کوي» تنفسي غري يې د پزي له 
سوربوء کومی» حنجره» قصبة الریه» برانش» برانشیلونه. هوايي کڅوړې او له دوو سږو څخه 
عبارت دي. 

اطراح: شمزۍ لرونکي حیوانات له خپل بدن څخه اضافه او بیکاره مواد له بېلابېلو لارو څخه 
اطراح کوي. په عمومي دول د اطراح غړي عبارت له: پښتورگو» حالبینوه مثانې او حالب څخه 
دي. په الوتونک وکې» مثانه نشته اضافه مواد د کلوآکا له لاري خارجوي. 

عصبي جھاز: د شمزۍ لرونکو حیواناتو عصبي 5 و مغز حرام مخز او ا رت 
دی چې د بدن په ولو برخو او فعالیتو نظارت او کنترول لري. همدارنگه د لیدلو» اوربدلوء بوبولوء 
څکلو او لمس کولو حسي غري لري. 

د نسل دپرست: به شمزۍ لرونکو حیوانات و کی نر او 2 پهکبانو او ذوحیاتین و کې القاح 


خارجي ده. د خنیدونکو الوتونکو او تي لرونکو القاح داخلي ده. 


۱۳۵ 


٭ لاندي جملې په خپلو کتابچ و کې ولیکی. د تش خای لپاره د مناسب خواب څخه کرښه چاپیره 


٭ د شمزی لرونکو حیواناتو د عصبي جهاز عمده برخې له .............. څخه عبارت دي؟ 

الف: ماغزو ب: حرام مغز ج: اعصاب د الف» ب اوج ټول 
٥‏ د شمزۍ لرونکو حیواناتو د سکلیټ عمده برخې اغ شخہ عبارت دي؟ 

الف: د سرکاسه ب: ملاتیر ج: پښتۍ او د خوځښت غړي د: ټول 

۰ کبان د وينی وزان لري؟ 

الف: ترلی ب: خلاص ج: واحد د: الف اوج 


٭ لاندې جملې پ په خپل وکتابچ و کې ولیکی. د سمې جملې په مقابل کې د "ص" توری او د ناسمي 
جملې په مقابل کې د "غ" توری ولیکی؟ 

۱ . په شمزی لرونکو حیوانات و کې خیگر او پانکراس دواړه د هاضمې له جهاز سره په هضم کې مرسته 
کوونکی غدي دي.( ( 

۲ . چونگښه اوکبان داخلي القاح لري» ځکه چې هگۍ اچوي. ( ( 

۳ . څښیدونکي د وبني خلاص دوران لري. ( ( 

) ( په الوتونک و کې د لیدلو حس ضعیف دی.‎ .٤ 

تشريحي پوشتنی: 

٭ دتي لرونکوحیواناتو دنسل ډېرښت تشریح کری او له الوتونکو سره بی توپیر واضح کړئ؟ 

٥‏ د ذوحیانینو او څښیدونکو د تنفس جهازونه پرتله کړئ او توبیر بې ولیکی؟ 

٭ د وبنې واحد دوران خه دول دوران دی؟ او په کومو حیواناتو کی لیدل کېږي؟ 

* د تي لرونکو سکلیټ له څو برخو څخه جور دی؟ اوکومی دندي سرته رسوي؟ 


۱۳۶ 
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شکل کې 
کې سره خه اد 


2 


0 


لري؟ 


د ژوندیو موجودا 


1 


2 او به خیلو 
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پوربه 


ت و اکوم دول 


تو 


س 


٧ 


0 
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ا سید ددرت 

ژوندي موجودات د استوگنی په چاپبریال کې (لوی وي که کوچنی) په خبلو 
کی یې يوه حياتي تولنه جوره کړې وي او د دوی ترمنخ اریکی او متقابل 
272 . په حقیقت کې د اوسیدلو لپاره مجادله ےت تر 
Ea SS‏ سي . په ټولنو کی د 
قوس د رال هاصل کي د 0 وود ی و روالی دی جي کی 
وختونه د مستقیمو یا غير مستقمیو حملو یا دسیالی او مداخلي سبب گرخي 

د هم نوعو ترمنخ اختلاف نسبت مختلفو نوعو ته دہر خطرناک وي. د . یو 
بيولوژي پوه ويلي دي چې: بپشکه د هم نوعو وگرو په منخ کی مبارزه 
خطرنا که ده. خکه هغوی په يوه سیمه کی ژوند او له یو شان خورو خخه 
تغذیه کوي. 

ددي څپرکي په لوستلو سره به وکولای شین چي: 


اد ټولنو ترمنخ پر متقابل عمل باندي پو شئ. 


همدارنگه به ښکار کوونکي. ښکار کېدونکي. د وښو خورونکو او هر شي 
خورونکو ترمنخ اريکي. میوچولیزم. کامن سلیزم او نور به وپيژنئ او د دوی ۳ 
ترمنخ د اریکو ا همیت به درک کری. 


د مختلفونوعو اپكلوژيکي متقابل عمل 
ژوندي موجودات د غذا د لاس ته راوړلو د ژوند د نورو فعالیتونو له مخی یو له بله سره اریکی 
لري. نباتات خپله انرژي له لمر څخه اخلي. لومرني مصرف کوونکی. لکه: آس, غوا. سویان. 
خینی کبان او یا نور حیوانات له نباتاتو څخه تغذیه کوي. دا دول ژوندي موجودات د واضه 
خورونکو 5 په نامه يادپرري. دویم مصرف کوونکي. لکه: پیشو. سپی. عقاب او 
نرو ځینې حیوانات خوري چي دي دول ژوندیو موجوداتو ته غوښه رک ی 
وايي. خيني ژوندي موجودات هم له نباتاتو او هم له حیواناتو څخه تغذیه کوي چې د هر شي 
خوړونکي (0:۳0[۷0:65) په نامه يادپپري ژوندي موجودات چې په یو دول چاپیریال کې ژوند 
کوي.د دوی ترمنځ (هم په خپلو کی او هم له نورو نوعو سره) متقبل عمل 168٠٥١0‏ )وجود لري. 
په یو چاپیریال کی د مختلفو نوعو موجودیت د خوراک استوگنې او د ژوند د نورو تیاو له 
مخې د اهمیت وړ دی. خو بر عکس د مختلفو ژوندیو موجوداتو نوعې ښه گاوندیان نه وي 
او موجودیت یې د نورو نوعو د ژوند له پاره ستونزمن وي. په عمومي ډول د دوو مختلفو نوعو 
اریکی په دوو عمده برخو ویشل شوي دي. 

الف- د یو خای او سيدني( انډیوالۍ) ژوند (کزوهزطهو) 

ب- د ښمني (خحصو مت (Antagonis)(‏ 

په الف حالت کې دوارہ نوعې یا يوه نوعه گټوره کېږي او په دویم حالت کی پوه نوعه زیانمنه کېږي. 
الف- - یو خای اوسیدنه(نډیوالي) سمبیوسیس یو خای اوسیدلو ته وابي . په دې ډول ژوند کې 
مختلفي نوعي یو له بل څځه خخه د گټې اخیستلو لپاره یو خای پاتې كپري وول ہو خاق اوسید ‏ 
په دريو برخو ویشل شوي ده. 

۱- هم سفري (001000538[18009)) 

۲ متقابله مرسته (تعاون) موچوالیزم (Mutualis)‏ 

۳ ناپلوي یا بی طرفی (08317517 ۸/٨‏ ) 

١‏ هم سفري (کامن سلیزم) په ډې اوسیدنه کی د ژوندیو موجوداتو دوه مختلفی نوعې په 
داسې دول یو له بل سره نژدي پاتي کېږي چې یو ته گنه رسپرری او بل ته کومه گټه یا زیان نه 
رسېږي. د ببلگی په توگه: 
د شمزۍ لرونکو حیواناتو 
په کولمو کې خيني بي 
زیانه بکترياوي او سېږي. 
خو حیوان ته کوم زیان نه 
رسوي 


(۱۱-۱)شکل: د ډبر گلي دگل سنگ) ډولونه 


۱۳۹ 


۲- متقابله يا دوه ارخیزه مرسته یا تعاون (موچولیزم): د ژوند او اوسبدلو له هغو اریکو څخه عبارت 
دی چې په هغی کې د دواړو نوعو د ژوند د فعالیتونو لپاره گټور وي . په دې دول اریکو کې يوه نوعه له 
بلې نوعې پرته ژوند ته ادامه نه شي ورکولی. د ببلگی په توگه دبرگلی (گل سنگ) چې د الجي او فنجي 
له یو خای ژوند کولو څخه منخ ته راغلی دی. دواړه یو بل ته اړ دي (- )١١-‏ شکل پورته دول اړیکې د 
موریانی (16101109) اوفلاجیلاتا ترمنخ هم لیدل کېږي . ترمییس یو دول موریانه ده. چې لرگي خوري 
خو د لرگیو مهم جز سلولوز(611:1056)) نه شي هضمولی .د مورياني د هاضمي په نل کې د اوسيدونكي 
فلاجیلاتا په واسطه سلولوز هضمیری. بیامورییانه د غذا په دول ور څخه کار خلي او په مقابل کې یې 
موریانه د فلاجیلاتا لپاره د خوندي استوگنی ښه چاپپریال برابروي. 


۳ از 
١‏ 


اکسا 0 


E 
۴ 


۳ ناپلوي: په دې دول اریکو :ې هېڅ يوي نوعې ته زیان نه رسبرري. 


° 


r 


0000 


په عوسی کوت 2۷ ررض رد مد کے و کے چیه نه کی ہو کرک 
نوعي د ژوند په دوره کې زيانمني شي, له دښمنۍ او مخالفت څخه عبارت دي. .د مخالفت او 
دښمنۍ اريكي یو د بل لپاره د لأندې طریقو له مخې زیانمنی دي. 

5 - انتي بایوسیس (دنوهنطناتض) په دې جول اریکو کې يوه نوعه یو دول زهري مواد توليدوي 
چې چابېریال بدلوي یا د زهرو په واسطه بله نوعه زیانمونه کوي. 

۲- گټه اخیستنه (10101121101) په دې حالت کی يوه ترضویل وغه د غار گار لپاره سینا 


زیانمنه کوي .يعني يوه نوعه د خپلو گټو لپاره گاونډي د خپلې غذا د منبع په دول استعمالوي چې 
دوه عمده مثالونه یې پرازیتیزم او ښکار کول دي. 
الف : پرازیتیزم (مطعنازوه:۳۵) د ہے بھی پت اریکی دي چې یو ته گټه او بل ته زیان 
رسبري. . پرازیت (طفيلي) خبله غذا او د استوگنی خای دواره له کور به 11050) خخه حاصلوي. 
پرازیت عموماً په یو کوربه پوري اړه لري . خو خینی وختونه په خو کربنو کې ژوند سر ته رسوي. 
پرازیت خطرناک وي . خکه چې له کوربه څخه غذا اخلي ياد کوربه په بدن کی زهري ماده توليدوي. 
پرازیت په ډوه دوله دی: 
۱- خارجی پرازیت (۳000۳2725106) دا دول پرازیت د کوربه د بدن په بهرنی برخه کی ژوند کوي. 
لکه: سپږه» ورږه» کټ مل (خسک) او نور. ۱ 
۲- داخلي پرازیت (100002729[06) هغه پرازیت دی چې د کوربه د بدن په داخل کې ژوند كوي. 
لکه: اسکاریس, اکسیورس, کدودانی چینجیان یا نور پرازیتونہ. . خيني داسي پرازیتونه هم شته چې د 
نورو پرازیتونو د پاسه ژوند كوي او د Parasite)‏ ۲6۲ ۳1) په ناه یادېږي . خیني داسي مت 
چې په پرازیت دول ژوند كوي . خپل خوره له نورو نباتاتو څخه اخلي .دې نباتاتو يوه خانگرتیا داده 
چی د هستوریا ( ه1 په نامه خانگري ډول تني لري رېښې د کوربه د تنې یا ښاخونو خخه 
7 او له کوربه څخه تیار خواره اخلي. 
نوموري رېښې د کوربە نبات له زایلم او فلویم سره 
اييکي تینگوي. په پرله پسې دول د کوربه څخه 
اوبه. مالگي او خوراكي توكي اخلي. په (۱۱-۳) 
شکل کې د کسکوتا (ملناهع) په نامه پرازیت 


نبات وینو۔ 


(۱۱-۳) شکل: کسکوتا نبات 


ب: شکار کول (عمتله0ع۳۳) شکار په حقیقت کی د ازادو حیواناتو د وژنی خخه عبارت دي 
چې نور حیوانات یې د خوراک په موخه وژني (ښکار كوي) او خوري یی. هغه حیوانات چې 
بل حیوان ښکار كوي او غوښه یې خوري. هغه ته ښکار كوونكي(۳۲۵۵۵:0۲) او ښکار شوي 
ته )او د شکار کولو عمل ته (۳:00۵۲:0) وايي. د بہلگی په توگه پیشو شکار کوونکی 
او مورک کار (۳۲6۲) دی. (۱۱-۶) شکل. 


۱۵۱ 


(۱۱-۴) شکل: شکار کول 


ود وت ؛ مثلاً (10:05078) یو وول حشره خورونکی نبات دی چې حشري 

ښکار کوي. ښکاري نبات د خپل رنگ بوی او چسپناکې مادې په لړلو سره حشرې جلبوي او 

ښکار كوي یې . حشره خورونکی 
اس د هبتروتروف نه 
دي. کلوروفیل لري او د ضيايي 
ترکیب عملیه پکې صورت 
نيسي» خو دا نباتات پروتین 
نشي جورولای او د پروتین د 
جوپرلو لپاره له حشرو خخه 
تغذیه کوخ په دي نباتاتو کی 
داسی انزایمونه شته چې د حشرو 
ار 
(۱۱-۵) شکل' کی صراحي ته 
ورته پاڼې لرونکی ثبات یو حشره 
خورونگی نبات دی. 


= لے 2 
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(۱۱-۵) شکل: د حشره خور نبات پانه 


1:5 با -... سب 
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یریگ بحث وکری : 
د باز او كوتري تر منځ د ژوند کوم دول اریکی وجود لري واي یې کړئ. 
ووایاست چې د ښارو په واسطه د ملخ نيول په ښکار کولو کې راخي ي او که نه؟ 
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رقابت (0۳06610100/)):د دوو ژوندیو جسمونو له هغه فعالیت خخه عبارت دی 
چی چې د عین شي د لاسته راوړلو لپاره یې کوي. هغه ژوندي موجودات چې په خپلو کی د 
رھ ورک لکه: : خوراک ٠‏ اوبه. ځمکه او د لمر ریا له پاره مقابله کوي. د سیالۍ کوونکو 
یا (0۳006111108)) په نامه یادېږي. د مقابلي عمل ته سیالی یا (01006111101)) ويل کېږي 
دا عمل په چاپیریال کی د ارتیاوو د کموالي له کبله رامنخته کېږي . سیالی په دوه وله ده: 
١د‏ مختلفونو نوعو ترمنخ سيالي: د مختلفو نوعو ترمنخ له مقابلی څخه عبارت ده. د ببلگي 
په توگه : د پیشو او سپي ترمنخ د غوښې لپاره د ټکر کولو او نور. خینی وختونه یو حیوان 


بل حیوان خوري چې په پای کی د خورل شوی 
حیوان نسل به منخه خی (۱۱-۱) شکل 

۲-د یو دول نوعو ترمنخ سيالي: دا سيالي د یو دول 
نوعو ترمنځ له مقابلې څخه عبارت دی. په دې 
سر نیا شر ږا 
څخه وباسي چې په پای کې د ژوند د وسایلو د نه 
پیدا کولو له کبله مري. 


سس ساس 
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(۱۱-۶) شکل: سیالی (رقابت) 


۰ د یوولسم خپركي لندیز 
سيوس تما دی يل نه . سمبیوسیس او دښمني. 
بیوسیس یو و سو رو لوعې يو بل د گتي 


۲ هت ت ره باه ری لک بې زک جي وکو مور 
کې اوسپپري. سے 


یس ې دول اریکو کې دواړه نوعې گټورې کے الجي او فنجي 
یوخای اوسېږي. > 

" * دښمني په دې دول اریکو کی یو یا دواره نوعي زیان مومي ت او دښمنۍ اريکي یو 
د بل لپاره د لاندي طریقو له مخی زيانمني دي. کے 


۳ كت 


حا ۲ ېي 


۱۵۳ 


ال انتي بیوسیس: يوه نوي هرو په وسیله بلي نوعي ته زیان رسوي. 

نے - که اخیستنه : يوه نوعه د خپلی گټې لپاره بلې نوعي ته زیان رسوي. 

۳ جس : خبله غذا له کوربه(۴1051) خخه اخلي او په دوه دوله دي : خارجي او داخلي پرازیت . 
شکار کول له آزادو حیواناتو د وژلو څخه عبارت دی چې یو ژوندی موجود د خپلي غذا لپاره 

بل ژوندی له جوا ژر 

۳یو دول ښگاري ات دی. 

٭سیالی : د دوو ژوندیو جسمونو له هغه فعالیت څخه عبارت دی ی يوي موحی دلاسته 

راورلو لپاره یې کوي. 

٥‏ سیالی په دوه ډوله ده: ۱-د مختلفو نوعو ترمنخ سيالي ۲-د یو دول نوعو ترمنخ سيالي. 


۱ د یوولسم څپرکي پونتني 
بشرېجي پوسہتی 


لاندي بيولوژيکي اصطلاحات تعریف کړئ؟ 

Exploation -۵ Mutualism ع-‎ Commentsalisms -۳ Antagonism - 5 Symbiosis - -1 
Competition -۷ ۲۲6020 -۔٦‎ 

لاندې جملې ې په خېلو جو ولیکی او تش خایونه یې په مناسبو خوابونو دک کړئ. 
۱-هر شي خورونکی ژوي د په نافهويادپري. 

الف: Herbivores‏ ب: 0701۷01768 ) ج: 00001۷0766 دن هېڅ یو 

٢‏ امیب د انسان په کولمو کی د په بڼه ژوند سرته رسوي. 

الف: انټي بایوسیس ب: داخلي پرازیت ج: خارجي پرازیت د: ښکاري 
٣د‏ دښمنۍ په اریکو کې دواړه نوعې کېږي. ۱ 


الف : گتوري ۱ ب: زيانمني ج: يوه نوعه زیانمنه د: هېڅ یو 

سمي او ناسمي پوښتنې. 
لاندي جملی په به خپلیکتابجو کی ولیکیم. د سمي جملی د خواب په مقابل کی د(ص) توری او د 
ناسمي جملی په مقابل کی د (غ) توری ولیکین. 


* په دښمنۍ کی دواره نوعي زیان مومی.( ) 

* په موچولیزم گی دواره نوعي گتوري کېږي ( ) 

( (. په همسفري ژوند کی يوي نوعې ته گټه رسپري او بلې ته زیان نه رسپري‎ ٥ 

( په سیالی کی د دوو نوعو ترمنخ د عین شي د لاسته راوړلو لپاره مبارزه کول دي.(‎ ٥ 
تشريحي پوښتنې‎ 

٭یو خای او سیذنه(سمبیوس) په څو بر خو ویشل شوې ده؟ هر یو یی تشریح کړئ. 
دښمني څه شی ده؟ په څو ډوله دہ؟ صرف نومونه یې واخلی . 

سيالي خه شی دی؟ په څو ډوله ده؟ په لنډ دول یې واضح کړئ. 

د ښکار کولو خو مثالونه واضح کړئ. 


۱۵۳ 


که چېرې انسان دنړۍ گرد چاپپره سفر وكري. نو بيولوژيکي تولني به 
د اوبو او وچې پر مخ مشاهده کړي او باور به یې راشي چې د یوشان 
اقلیم او جغرافیا لرونکو مختلفو سیموکی یو شان ټولنې موقعیت لري. 
د مختلفو نوعو (5066165) يوه دله چې په یو اكلي چاپپریال کی 
ژوند كوي او یو پر بل متقابل عمل ولري. د ټولنې په نامه یادېږې. 
| اقلیم دکلونو په اوږدوکې د یوې منطقې د تودوخې. رڼا او 6۶- 
(باران. واورې. ږلۍ) له منځنې ساړه. خینی تاوده او خيني وچ 
وي. نور د نباتاتو په واسطه جذبېږي. ترڅو خوراکي توکي جوړ 
| کړي. د یو ایکوسیستم د تودوخې درجه مرسته كوي چې کوم ډول 
7 ژوندي موجودات به هغې کې ژوند کوي؛ مثلا: قطبي خرس په یو : 
: ۱ سارہ اکیکوسیستم کې» په داسې حال کې چې زمریان > فىلان او د | ج 
۶ ۸ کجورې (خرما) ونه په تود ایکوسیستم کي ژوند كوي کملارنکه د ۶ ریا 
تودوخې درجه او د اورښت دول (باران. ٠‏ واورہ. ږلۍ) چې خمکي ۳ 
ته راځي .ټاکي. ۱ 
د دې څپرکي په لوستلو سره به وکولای شئ چې : 4 
د بايوم د بايوم د جولوئو او د هغو سیواناتو او بناتوپهباره کې چې ۸ 


ان : 


| په مختلفو بایومونوکی ژوند کولی شي. معلومات تر لاسه کرئ. ۱ ۱ 


بایوم او ولونه یې 
اقليمي اوضاع په مختلفو سیموکی ټولنې یا تولنیز واحدونه جور كري دي چې دغه واحدونه 
د بایومونو په نامه يادپري. په بل عبارث د ځمکې يوه برخه یا سیمه چې خانگری اقلیم او 
ځانگړي حیوانات او نباتات ولري د بایمو په نامه ياديرري. بایومونو په دوه ډوله دي: د وچې 
بایومونه او د اوبو بایومونه. 
الف- - د وچي بایوم : په دې کی استوايي باراني خنگلونه» ساوانا ٹانگا: تندراء واشه لرونکي 
دښتې. چپارال : پائی غورڅوونکي معندل خنگلونه او معتدلی واښه لرونکې سیمې شاملي دي 
چې هر يو یې په لاندي دول تر څېړنې لاندي نيسو 
استوایی باراني ځنگلونه اه دې بایوم کې کلنی 
اورښت له (۲۰۰ څخه تر ۶۰۰) سانتي مترو پورې 
رسېږي. البته د یو فصل د باران اندازه یې نسبت 
بل فصل ته یو څه توپیر لري. د تودوخې درجه 
یی د سانتې گرید د (۲۵ - درجو ترمنخ وي 
چې له یو فصل څخه بل فصل ته تغیر مومي. دا 
د ژوندیو موجوداتو د لرلو له کبله د ډېرو غني 
بایومونو خخه دي چې د ژوندیو موجوداتو 
خصوصاً د تي لرونکو, آلوتونکو او څښیدونکو 
زیاتی نوعی (56060) پکی شاملی فذف: 
دا دول خنگلونه په مركزي او جنوبي افریقا 
کی دبر دي. زیاترہ نباتات یی هميشه شنه وي. 
دکرنی پرمختگ ددي خنگلونو د خرابېدو لامل 
٢‏ 
ساوافا: دنړۍ دېره لویه او وچه واښه لرونکی سیمه د ساوانا په نامه يادپرري. هغه تودې سيمي 
چې نسبتا اورښت. وچ او اوږده فصلونه لري. به دې بایوم کی شاملې دي. کلنی اورښت پکی د 
٩۰(‏ څخه تر ۱۵۰) سانتي مترو ترمنځ وي او د تودوخې منځنۍ درجه سانتي گرید له ٤٢‏ خخه 
تر ۲۹ درجو پوري وي. د کال په اوردوکی یې د تودوخي درجه د استوايي باراني خنگلونو 
په نسبت زیاته او د فصلي یا موسمي وچکالی لرونکي ده. زیاتره حیوانات یی مازي (صرف) 
د باراني موسمونو په وخت کې چې د فعالیت لپاره یې هوا مساعده وي. فعال وي. د ختيخي 


افریقا په ساواناکی د خریدونکو تي لرونکو لویې رمي پيداكبرري 


(۱۲-۱) شکل: استوايي باراني خنگلونه 


۱۵۶ 


۳1 ۲ 
7 ی ٣‏ ٭ (۱۲-۱) شکل: د ساوانا شکلونه 


باتلاقي خنگلونه (ایگا) :داد خمکی د د مخ یو لوی بایوم دی چې نوم یې له روسی کلمي تایگا 
80 ن13) خخه اخیستل شوی دی. د ټایگا ژمی 

سور او اورده وي. په دې بایوم کی کلنی اورښت 
له ۲۵ څخه تر ۰ سانتي مترو پوري رسبرري. تي 
لرونكي حیوانات. لکه: هوسی. لیوه. خرس. 
الوتونكي او همدارنگه د خزو په شان نباتات 


په کې ژوند كوي. 


٢ ۳‏ : باتلاقي خنگلونه 


تندرا : تندرا د خمکی د د مخ پراخه ساحه ( ۰ ۰ یا برخه) جوره کری ده . منخنی کلنی اورښت 
پې له ( ۰ څخه تر 1۰) سانتي مترو پورې رسېږي سر اواوزد ا .په زمي کی یې تودوخه 
د سانتي گرید تر منفي دبرش ( ا .دا چې اوبه یې کنگل وي .نو له دې کبله 


د کال په زیاترہ وختونوکی پکی اوبه نه پیدا کېږی. 
< بیدا مورک دوله حبوان .گیدر. كانادايي هوسۍ. غر څه 
. ي او بوم د دې سیمی اوسيدونكي شمزی لرونکي 
aaa‏ حیوانات دي. . خزی» ٠‏ دبرگلی (گل سنگ) او خيني 
ژر شنه کېدونکي واښه د حیواناتو خوراکي مواد 
جوړوي. الوتونکي هلته له موجودو حشراتو څخه 
تغذیه کوي. دا اوړي ورځې یې اوردي. خو د 
ودې (نمو) موسم يې لنډ وي. 


(۱۲-۶) شکل: تندرا 


۱۵۷ 


واښه لرونکي : په دې بایوم کی کلنی منخنی اورښت ۰ انچه وي. د اورښت زیاته اندازه ودې 
(نمو) د موسم په اوږدوکې صورن نيسي چې د وښو دقوی ودې لامل گرخي. نوموری بایوم د 
سر وښو او هغو ته ورته کوچنیو نباتاتو په واسطه 
| پوښل شوی او د خمکنیو ټولو بایومونو په 
پرتله یې زیاته سیمه نیولی ده . دا د حبوباتو 
د الله کدو لپاره اي خای دی. خکه 
چې زیاتره واښه یې په ژمې کی مري او 
خاوره حاصلخیزه کوي. واښه لرونکی بایمو 
سور ژمی او تود اوری لري. 


دښته (بیابان): دښته د وچې او خورو ورو نباتاتو لرونکی سیمی څخه عبارت ده . تودوخی لوړه 
درجه یې د سانتي گرید ۰ درجې او د تودوخی نیته درجه یې سد سانتی گرید ۰ درجی دہ 7 
تودوخې درجه پې نظر هر موسوم ته توپیر کوي. . په دښتي بایوم کی کلنی اورښت د ۰ سانتی مترو 
څخه کم وي. د بېلگې په توگه د د چلي د اتاکانا (۸۸6:۵) په دښته کې کلنی اورښت صفر وي. په 
دښتو کی د وښو شنه کبدل په اورښت پورې اړه لري . هغه سیمی چې دېر اورښت لري. واښه 1۰ 
ټولنې منځ ته رواړي چې د وچکالۍ په مقابل کی کلکی ونې هم پکې شاملې دي. د دښتې د نباتاتو 
پاڼې داسې دي چې د زياتي تودوخې په وخت کی د اوبو د تبخیر او ضایع کیدو مخنیوی کوي. 
شې باناك داسې دي چې فد مق وخت کې د اور دلیشر ار ضا کېدو خرف 
كوي. .خيني نباتات زهري اغزي لري او واښه خوړونکي ژوي د هغو د خوړلو څخه منع رواړي. واښه 
خورونكي حیوانات د ورځې د تودوخې په وخت َ ځان پټوي او دشپې له وښو څخه گټه اخلي. 
خینی حیوانات. لکه : ماران, چرمبنکی. حشرې او آن خینی الوتونكي په سوریو ویستلو پیل کوي او 
د دښتې له سوخوونكي لمر شخه خان پټوي او زیاترہ یی د شپې له خوا غذ اخلي. 


د متحده ایالاتو دښته 


(-۱۲) شکل: دستی 


د ټکزاس دښته 


چپارال: د چپارال په بایوم کی کلنی اورښت له (۳۰ 
خخه تر ۵۰) سانتي مترو پوري رسېږي. ټول اورښت 
يې تقريباً په ژمي کی صورت نيسي . په اوړي کې یې 
تودوخه د سانتي گرید (۳۰) درجی او په ژمي کې 
د سانتي گرید د ( ۰ څخه تر ۱۲) درجو پورې وي. 
نو له دې کبله سور ژمی. منی او پسرلی لري. د دې 
بایوم په نباتاتوكي واښه او کوچنۍ ونې شاملي دي 
چې له وچکالۍ سرەیي توافق کری وي. به حبواناتو 0‫ 
کې یې هوسی. > وزه از کار نکر ےھر او (۱۲-۷) شکل: د کالیفورنیا چپارال 
الوتونکو نوعې (5066165) شاملي دي. 

پانی غورځوونکي معتدل خنگلونه: اسنا ملایم اقلیم او په كافي اندازه اورښت د خنگلونو د زياتي 
ودې لامل کیري. پاڼې غورځوونکي خنگلونه په هغو سیموکی چې اوری یې تود او ژمی یې سور وي. 
وده کوي. ددې بایوم کلنی اورښت له (۷۵ خخه تر ۲۵۰) سانتي 
مترو یا د (۳۰ خخه تر ۱۰۰ انچو) پورې رسېږي. په اوړې کې بی د 
تودوخی منځنۍ درجه د سانتي گرید (۲۸) درجې او په ژمې کې د 
سانتي گرید ۷ درجو ته پسېږي. دې ډول خنگلونو د امریکا ختیځې 
سے پوبلي هي چي د خینو سیونتو. لکه : هوسی.. د اوبو سپی. 
تور خرس. سنجاب. سوی. مورک او د زیاتو الوتونکو د اوسیدلو 
خای دی. 

معتدلی واه لرونکی سیمی: دا معتدل اقلیم لري. وج می 
او نمجن اوړي لري. کلنی اورشت یې چې زیاتره موسمي 
دی. د (۳۰ څخه تر ۱۰۰) سانتي مترو ترمنخ وي با دي ورس (دوراني) وچکالي 
معمول ده . په ژمي کی يې د تودوخی درجه د سانتي گرید منفي لس (۱۰-) درجي ې او په اوړي 
کی په منخني دول د سانتي گرید ( ۰ درجو ته رسېږي. 
نباتات یې واښه او شنه بوتي ي دي چې لوروالی یی له خو 
سانتي خخه تر دوو مترو پوري رسپري. حیوانات يې 


خريدونكي تي لرونکي. لکه: وحشي اس او نور دي. 
خاوره یې دکرنې. 20 س70 دبره مساعده 


ده. 


(۱۲-۸) شکل: پاڼې غورځوونکي معتدل ځنگلونه 


(۱۲-۹) شکل: معتدلی واښه لرونکی سیمی 


۱۵۹ 


معتدل همیشه شنه خنگلونه: دا بایوم د وچی هوا او د 
مختلفې خاوري د لرلو له کبله د همیشه شنو خنگلونو د 
ودي لپاره ښه شرایط برابروي. دا امریکا و کي 
او لوبدیخی زیاتی برخې دا رنگه خنگلونه لري . په افغانستان 
کې د تورستان. کون او پکنیا خنگلونه د هميشه شنو خنگلوٹو 
له جملی خخه دي. 


(۱۲-۱۰) شکل: معتدل همبشه شنه خنگلونه 


د اوبو بایوم 810:16٥(‏ 0306 ۵: د اوبو بایومونه پر سمندري (تروو اوبو) او تازه اوبو (خوررو اوبو) 
باندې زیشل شري دی : 

سمندري بایوم:د ځمکې د سطحې نژدې ۲/۳ برخه سمندر پوښلې ده چې سمندرونه د لاندې دريو 
وولو سمندري ټولنو څخه تشکیل شوي دي: 

۵-۱ لږ ژور سمندر اوبه :د لږ ژورو اوبو سیمه د ساحې له لحاظه کوچنی وي .خو د سمندر د نورو 
برخو په پرتله د ژوندیو موجوداتو زياتي نوعې نه م5) پکې ژوند كوي . له دې کبله نوموړې 
سیمه د بې شمزۍ حیواناتو د اوسیدلو د خای به شمبر کی راځي 

۲ - د سمندر د سطحې اوبه ادسمندرد 20 کی کار 9 131) مختلفي 
ټولنې (پلانکتون کوچني مایکروسکوپي اجسام دي چې په آزاد دول د اوبو په چاپپریالونوکی د تازه 
او سمندري اوبو سطحې ته نژدې لامبو وهي) وجودلري ي. د الجیانو څخه جوړ شوي دي چې زیات 
شمېر شمزی لرونکي حبوانات. لکه : کبان او یو شمېربې شمزۍ حیوانات, لکه: شرمپ. چنگاښ. 
چینجیان او نور ورڅخه تغذیه کوي. 

۵-۳ سمندر د ژورو برخو اوبه:د سمندر به دبرو ژورو اوبو کی سمندري ټولنې په توره تباره یخنۍ 
او ترزیات فشار لاندې ژوند کوي. هغه حیوانات چې په ژورو برخوکې ژوند کوي.د خوراکي توکو 
لږوالي او تياري سره یې توافق کری دی او معمولا له پلانکتونونو څخه په ستقيم یریم ډول 
(د هغو ژوندیو اجسامو په خوړلو سره چې د پلانکتونونو څخه تغذیه کوی) گټه اخلي. 

د تازه اوبو بایوم:د تازه اوبو بایوم جھیلونو. ډنډونو سیندونو او چینو تشکیل کری دی. دا بایوم 
د ساحي له پلوه ویر محدود وي. خکه چې جهیلونو يوازي /۱۸۸ سیندونو او چینو /۳ د خمکي 
سطحه پوښلې ده. د ژوندیو موجوداتو زیاتره نوعی, لکه :نباتات. کبان. د مفصلیه حیواناتو مخلتفي 
نوعی او ډولونه. پاسته بدني او نور هغه كوچني بې شمزی حیوانات چی پرته له مایکروسکوپ 
خخه نه لیدل کېږي په دې بایوم کی ژوند كوي. 


دلاندي درې زونونو یا ساحولرونكي دي: 
۱ . ساحلي سیمه یا زون :(Littoral Zone)‏ دا د سمندر غاړو ته نژدې لږه ہ ژوره (کم عمفه) 
سیمه دہ چې دلته د اوبو نباتات یا ښکاري حشرات. ذوحیاتین او كوچني کبان ژوند کوي. 

Limnetic Zone ۲‏ : هغې سمې ته ويل کېږي چې د ساحلي منطقې څخه لري وي > خو دو 
اوبو سطحې ته نژدې وي .دغه سيمه د لاسووهونکو الچانو نورو لامبو وعونکوپلاکنونو او 
گام اوسدلر سيمه دو 

٠‏ ژور زون :(Profunded Zone)‏ د اوبو ژوره او له حده ټيټه سيمه ده 
چې د لمر ریا په ښه توگه نه ور رسېږي او بې شمېره بکتریا او چینجو ته 
وره اجسام ددې زون په بېخ کی ژوند كوي . د یادولو وړ ده ټولې تازه 
اوبه چې په دې زون کی شاملې دبپه پوره ډول ژورې ندي. 


(۱۲-۱۱) شکل: درې بېلابېل سيمي یا زونونه 


د نمجنو خمکوبایوم : باتلاقونه. چې د اوبو د يوي طبقې په واسطه پوښل شوي وي. د نمجني 
خمکی له بایوم څخه عبارت دي . نمجنې ځمکې د اوبو د نباتاتو په واسطه پوښل شوي دي . په 
نوموړي بایوم کې بې شمزی. الوتونکي او نور حبوانات ژوند کوي. دغه بایوم چې د هایدروفایت 
)Hydrophy (‏ په نامه ياديري د خمکی د ډېرو شو حاصل خیزو ایکو سیستمونو له جملې 
خخه دی. 

ہے ہے ج 


۳,۳, سم سر پس رر تر سا تر را‎ mm _ mm 


1" 
١‏ 1 
" زه کوم بایوم یم؟ ۱ 
۱ زده کوونکي دې په خلورو دلو وویشل شي. هر زده کوونکی دې یو بایوم غوره کړي او بيا دې مرا 
ای E‏ ار .د ولی خيي دي کوسس وكري 
| د هغه بایوم په باره کی چې زده کوونکي تشریح کړ. فکر وکړي او ودې ې وابي چې کوم بایوم دی؟ 
| بريالي زده كوونكي ته دې دویم نوبت ورکرل شي په همدې ډول لوبی ته دې تر هغې دوام ورکیل , 
ا .۰ ۰ ۰ ۳ 


۱۶۱ 


" د دولسم څپرکي en‏ 
۹9 شا جو 
۲- -اقلیم ین شن بارت دي 
۳-بایوم: د خمکی يوه ساحه چې خانگری اقلیم > خانگري حیوانات او نباتات ولري. د بایوم په 
نامه یادېږي. 
:- - په مجموع کې بایوم په دوه دوله دی :د وچې بایوم او د اوبو بایوم 
۵- - دسته : هغه وچه سیمه چې خواره واره نباتات او لوره درجه تودوخه ولري» دښته ورته ويل 
کڍي. 
۹ کا کرک سے او د تازه اوبو بایومونه شامل دء 
۷- سمندرونه له درې ډوله سمندري ټولنو څخه جوړ شوي دي: د کم یا د لږ ژور سمندر اوبه. د 
سمندر د سطحې اوبه او د سمندر د ژورو اوبه. 
۸-د تازه اوبو بایوم د جهيلونو. ډنډونو. سیندونو او چینو څخه جوړ شوی دی. 
۹ - پلانکتون :(Plankton)‏ د کوچنیو مایکروسکوپي ژوندیو اجسامو خخه عبارت دی. ۰ چی په 
ازاد دول د اوبو په چاپہریالونوکی لامبو وهي. 


د دولسم خپرکي پښتنې 
دلاندې تشو خایونو پوښتنې په خپلو کتابچو کی ولیکین او تش خایونه په مناسبو کلمو ډک کړئ. 
۰ تایگا (13183) بوه ابو کل د 
۰ د تودوخی درجه د ون چې خمکی ته رسيرري .یاکي. 
۰ قطبي خرس په یو 90ہ ایکوسیستم خمکط ته رسيرري 7 
۰ واښه لرونکي (1270 Gass‏ ) بایوم د نے شنه کیدو (کرنی) لپاره مناسب دي. 


٭ د چپارال ([202772) په بایوم کې لاندي حبوانات شامل دي : 

الف : آس او اش ب: صحرايي پیشو -" انګ د: هوسۍ. وزه او التونوکي 
٭ سمندرونو د ځمکې د مخ خو برخی پوښلي دي؟ 
۰ الف : ۱/۱ برخه ب: ۶/۳ برخه ج: ۳/۶ برخه د: لسمه برخه 


کر خی پوښتني 

٭ د وچو بایومونو صرف نومونه واخلی. 
بج ال وو یت 
او ووایی .چې کرم دول حیوانات پکی ژوند كوي 

۰ همیشه شنه خنگلونه زمور د گران کہ مو ٨"‏ وجود لري؟ 


۱۶۳ 


۰ ۶ ۰ ۱ 
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